& \

YUKLU CiSIMLER BIRBIRINi iITER Mi, CEKER Mi?

Arac ve Gerecler
N, A
+ Pamuk « Uc ayak
+ Aliminyum folyo + Ebonit cubuk A4
* Naylon ip » Cam ¢ubuk
* Yiin kumasg - ipek kumas —\ '
- Kisa ve uzun destek cubuklari e #) N
« ikili baglama parcasi / [ - '\\ :

Etkinligin Yapilisi

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gdre gruplar olusturalim. (Deneyin daha iyi gercekle-
sebilmesi icin sinif havasinin kuru olmasi gerekmektedir.)

1. Deney

¢ Bir miktar pamugu aliminyum folyo ile sararak 15 cm uzunlugunda kesilen ipin ucuna asalim.

* Ayni miktarda pamuk ve aliminyum folyo kullanarak bir cisim daha hazirlayahm.

* Uc ayak, destek cubugu ve baglama parcalarini kullanarak resimdeki diizenegi kuralim.

* Hazirladigimiz kiresel cisimleri, iple destek gubuklarina yan yana olacak sekilde asalhm.

e Ebonit cubugu yin kumasa surterek yukledikten sonra askidaki kiresel cisimlere temas ettirelim.

* iki cismin yiiklendikten sonra birbirini nasil etkiledigini gézlemleyelim.

2. Deney

e Cisimleri birbirinden biraz uzaga asalim.

e Cisimlerden birini ipek kumasa surtiilmis cam ¢ubukla, digerini de yiin kumasa surtilmuis ebonit
cubukla yikleyelim.

* iki cismin yiiklendikten sonra birbirini nasil etkiledigini gézlemleyelim.

Etkinligi Degerlendirelim
1. ik deneyde kiiresel cisimler birbirini itti mi yoksa gekti mi?
2. ikinci deneyde kiiresel cisimler birbirini itti mi yoksa cekti mi?

3. Kuresel cisimlerin her ikisi de ipek kumasa surtilmus cam cubukla yiklenseydi aralarinda ne

tur bir etkilesim olurdu? Aciklayiniz.
\. J

Etkinligimizde, ilk olarak kiresel cisimleri ayni cisme dokundurarak yukledigimiz i¢in cisimlerin ayni
elektrik yiikiyle yiklendiklerini ve ayni yiiklerin birbirini ittigini sdyleyebiliriz. ikinci deneyde ise kiresel ci-
simler farkl cisimlere dokundurularak ylklendi ve sonucta birbirini ¢ekti. YUKkl cisimlerin nétr cisimlere na-

sil bir etki uyguladigini, etki ile elektriklenme bélimiinde kutuplanma olayi anlatildiktan sonra 6grenecegiz.
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ABD’li bilim insanlarindan Benjamin Franklin (Benjamin Franklin), etkinlik-
te yaptigimiz islemlerin aynisini cam ve plastik cubuklarla yapmistir. Benjamin
Franklin yaptigi deneyde, ipek kumasa surtlinen iki cam ¢ubugun birbirini ittigini,
diger taraftan kurke surtllen bir plastik cubugun ise bu cam ¢ubuklari ¢ektigini

g6zlemlemistir. Benjamin Franklin, plastik cubukta olusan elektrik yikine, (-) ne-

Benjamin Franklin
(1706-1790)

gatif yik ve cam ¢ubukta olusan elektrik yukine ise (+) pozitif yik demigtir.

Yin kumasa surtlinen
plastik cubuklar birbirini iter.

ipek kumasa siirtiinen
cam cubuklar birbirini iter.

Yin kumasa surtiinen
plastik cubuk, ipek kumasa
surtinen cam gubugu
ceker.

3. ELEKTRIKLENME CESITLERI

Bir cismin elektrikle yuklenmesi g farkli sekilde gergeklesir. Sturtinme, dokunma ve etki ile cisimler
elektrikle yuklenebilir. Elektriklenme cesitlerini ayri ayri 6grenelim.

Sirtiinme ile Elektriklenme

Kaydirakta kayan ¢ocuk Saclarina balon stirtlilen gocuk

Parktaki kaydirakta kayan bir cocugun saclarini gézlemlediniz mi? Ya da ¢ocuga dokundugunuzda
carpildiniz mi? Ginlik yasamda ¢ok karsilasilan bu olay aslinda maddelerin elektriklenme yéntemle-
rinden biridir. Ayni sekilde, sisiriimig bir balonu ¢ocugun saglarina surttikten sonra balonun ¢ocugun
saclarini resimdeki duruma getirmesi saglarin elektriklendigini géstermektedir.
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Dokunma ile Elektriklenme

Bu boélime kadar cisimlerin birbirine surtildiginde elektrikle yuklendigini gérdik. Peki, cisimlerin
yuklenmesi icin mutlaka birbirine sirtiimesi mi gerekir? Yoksa sadece temas ettirmek, elektrikle yukle-
mek icin yeterli midir? Bunu birlikte deneyelim.

é w

SURTULME VE DOKUNMA iLE ELEKTRIKLENME

V Arac ve Gerecler T
d |
N Y i

+ Plastik cubuk + Cam c¢ubuk

* Yin kumas - ipek kumas

« Puskdlla cisim (2 adet) - Tarak
- Kagit - Balon J

Etkinligin Yapilisi

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gdre gruplar olusturalim. (Deneyin daha iyi gercekle-
sebilmesi icin sinifin havasinin kuru olmasi gerekmektedir.)

* Bir parca kagidi ¢ok kiicUk k&gt parcalari haline getirelim.
e Taragimizla sagimizi taradiktan sonra taragi kagit pargalarina yaklastirarak gézlemleyiniz.

e Sisirilmis bir balonu yin bir kumasa surttiikten sonra kagit parcalarina yaklastirarak gézlemle-
yelim.

¢ Balonu musluktan c¢ok ince bir sekilde akan suya yaklastirarak gdzlemleyelim.

¢ Plastik ve cam cubugu sirasiyla yin ve ipek kumasa sirttikten sonra, her birini resimdeki gibi
puskulleri olan yalitkan ayakli cisimlerin tstlindeki metal kisma dokunduralim. Cisimleri birbirine yak-
lastirarak gozlemleyelim.

e Puskdlli cisimlere, sadece yliin kumasa surtilmus plastik gubugu dokunduralim. Cisimleri birbi-
rine yaklastirarak g6zlemleyelim.

Etkinligi Degerlendirelim
1. Tarak ve balon, k&git parcalarini ve suyu ¢ekti mi? Agiklayiniz.
2. Plastik ve cam ¢ubuk dokundurulan cisimlerin puskdlleri nasil hareket etti?

3. Her iki cisme de yUKklu plastik cubuk dokunduruldugunda cisimlerin puskulleri nasil hareket etti?

Aciklayiniz.
. J

Etkinligimizde, ilk olarak taragi ve balonu yin kumasa slrttigimuzde bunlarin kagit parcalarini
ve musluktan akan suyu kendine dogru cektigini gdzlemledik. Bu durum taragin ve balonun elektrik
yUkleriyle yuklendigini gosterir. Ayni sekilde, yun ve ipek kumasa surtilen plastik ve cam cubuklar
puskullt cisme dokunduruldugunda cisimlerin puskdllerindeki hareketlenmeden cisimlerin yiklendigini
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go6zlemledik. Birbirine temas eden cisimler arasinda yuk gecisi olur. Bu nedenle cisimlerin ilk andaki ytk
durumuna gdére yuku degisebilir. Bir cismin yuklenebilmesi i¢in cisimlerin mutlaka birbirine sirtiimesi
gerekmez. Cisimleri birbirine surtince daha fazla ytzey birbirine temas ettigi icin elektriklenme daha
kolay gercgeklesir.

QO

Mavi cisimden yesil cisme negatif (-
yuk gegcisi oldu.

Etki (Tesir) ile Elektriklenme

Bir elektriklenme cesidi de etki (tesir) ile elektriklenmedir. Bu, yiklu bir cismin baska bir cisme do-
kundurulmadan sadece elektrik ylklerinin birbirini itmesi ve cekmesinden yararlanilarak yapilan elekt-
riklenme cesididir. Cisimler lizerinde hareket eden yiklerin (-) negatif yiikler oldugunu biliyoruz. Uze-
rinde esit sayida pozitif (+) ve negatif (-) yik tasiyan cisimlere nétr cisim denir. N6tr bir cisme yukla bir
cisim yaklastiralim. Yaklastirilan cismin yukine gore, (-) negatif ytkler cismin yakininda ya da uzaginda
birikir. Mesela nétr cisme (+) pozitif yukli cisim yaklastirilirsa ¢ekim etkisinden dolay! (-) negatif yikler
cisme yakin ugta birikir. Diger ucta ise (+) pozitif ylkler daha ¢cogunlukta olacagi i¢in nétr cismin bir yani
(-) negatif diger yani (+) pozitif yikle yiklenmis olur. Bu olaya kutuplanma denir. Kutuplanma olustuktan
sonra yuklu cisimle nétr cisim arasinda yuk gecisi olmaz. (+) pozitif cisim, nétr cisimden uzaklastirilirsa
cisim tekrar eski haline gelir.

+ o+ + + + +|[+ + + + T
+ + + + + +([+ + + + + +
_> h
saplar
(+) Pozitif Notr cisim (+) Pozitif Kutuplanmis (+) Pozitif No6tr cisim
yuklu cisim yuklu noétr yuklu cisim
cisim cisim

YUklU bir cisim nétr cismi kutuplandirdiginda cismin kendisine yakin taraftaki yUklere uyguladigi ce-
kim kuvveti, kendisinden uzak taraftaki yuklere uyguladigi itme kuvvetinden daha buyuk olur. Bu neden-
le yUklu bir cisim, nétr bir cisme yaklastirilirsa cismi kendisine dogru ceker.
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Simdi yapacagimiz etkinlikte nétr iki cismi etki ile yikleyelim.

ETKIi ILE ELEKTRIKLENME

v Arac ve Gerecler
<
: )

* Pamuk ve ip

+ Aliminyum folyo ve U¢ ayak
* Plastik cubuk ve yin kumas

+ Ozdes metal levha (2 adet)

* Uzun ve kisa destek cubuklari
* Kirmizi ve mavi etiket

+ Beherglas (2 adet)
» Baglama parcasi J

Etkinligin Yapilisi

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. (Deneyin daha iyi gercekle-
sebilmesi icin sinif havasinin kuru olmasi gerekmektedir.)

¢ Bir miktar pamugu aliminyum folyo ile sararak kiresel bir cisim hazirlayalim.

* Hazirladigimiz kiresel cismi ip ile Gi¢ ayak, destek ¢ubuklari ve baglama parcalari ile olusturdu-
gumuz sisteme asalim.

* Yin kumasa surtilmus plastik cubugu kiresel cisme dokundurarak kiresel cismin (-) negatif
yukle yuklenmesini saglayalim.

Not: Olusturdugumuz bu sistemi asagida yapacagimiz deneyin sonucunu test etmek amaciyla
kullanacagiz.

 Ozdes iki metali birbirine temas edecek sekilde yalitkan beherglaslar (izerine yerlestirelim. Me-
talleri birbirinden ayirt etmek icin birine mavi, digerine kirmizi etiket yapistiralim.

* Yin kumasa surtulerek yiklenen plastik gubugu kirmizi etiketli metale yaklastiralim.

e Plastik gubuk, kirmizi etiketli metal gubugun yakinindayken mavi etiketli metal cubugu yaltkan
bardaktan, tutarak ayiralim.

¢ Mauvi etiketli metali, (-) negatif yukli kiresel cisme yaklastiralim. Cisimlerin birbirini nasil etkile-
digini gbzlemleyelim.

e Daha sonra, kirmizi etiketli metal cubugu, (-) negatif yukli kiresel cisme yaklastirarak cisimlerin
birbirini nasil etkiledigini gézlemleyelim.
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Etkinligi Degerlendirelim

sa c¢ekti mi? Cizerek gdsteriniz.

1. Klresel cisim, (-) negatif yukli olduguna gére mavi etiketli metal cisim, kiresel cismi itti mi yok-

2. Kirmizi etiketli metal cisim, kiresel cismi itti mi yoksa cekti mi ? Cizerek gdsteriniz.

3. Metallerin kiresel cismi itme ve cekme durumuna goére yuk tirleri nedir?

Yaptigimiz etkinlikte de gorildigu gibi baslangicta nétr olan metal levhalara (-) negatif yUkli plastik

cubuk yaklastinldigr anda levhalar birbirinden ayrildi. Metal levhalardan biri (-) negatif ylkle yuklenen

cismi ¢ektigi icin (+) pozitif yukle, digeri de cismi ittigi icin (-) negatif ylkle yUklenmistir. Metallerin yik-

lenmesi etki ile elektriklenme sonucu olusmustur. Birbirine temas eden ndtr metallere (-)negatif yiklu

cisim yaklastirildiginda metallerin bir ucunda (+) pozitif ylkler, diger ucunda (-) negatif yUkler birikir. Bu

durumdayken metaller birbirinden ayrilinca zit ylklerle yaklenmis olarak kalir.

1
1
141 4
141 4

=+
=+

+
+

(-) Negatif No6tr
yukla cisim
cisim

|

Notr
cisim

= ||+

+

+ +:

+ |+ +2

-

+ +

141141
141140

U

U L

-) Negatif +) Pozitif -) Negatif
yuklu yuklu yukIu
Yalitkan cisim cisim cisim
saplar

@>CKendimizi De{;erlendirelim}

1. Ginliik yasamda karsilastigimiz elektriklenme olaylari nelerdir? Ornek vererek aciklayiniz.

nasil yiklendigini sdyleyiniz.

2. Elektrikle ¢alisan araclarin Gzerinde yuk birikmesi gerceklesir. Bunun nedeni nedir? Aciklayiniz.

3. Notr iki cisim birbirine surttldikten sonra bir tanesi sekildeki gibi dengedeyken digerini sekilde

gdsterilen yere astigimizda cisim nasil dengede kalir? Cizerek gdsteriniz. Birbirine sirtilen cisimlerin

_________
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ELEKTRIK YUKLU CiSIMLER

Konunun Kavramlari

Pozitif ytikli cisim Negatif ytiklli cisim

Elektroskop Topraklama

Yildirim diisen agag

Notr cisim

Yiikolcer

Elektriklenmenin teknolojideki kullanim alanlarini 6grendik. Peki, elektriklenmenin meydana getir-

digi tehlikeleri ve bu tehlikelerden korunma yollarini biliyor musunuz? Resimde gérulen agag, yildirm

dlismesi sonucu bu hale gelmistir. Bu bélimde cisimleri sahip olduklari ylklere gére siniflandirdiktan

sonra yuk miktarlarinin nasil élculdigund, yuk birikmesi sonucu olusan tehlikeleri ve bu tehlikelere kargi

alinmasi gereken 6nlemleri birlikte 6grenelim.

1. CiISIMLERIN YUKLENMESI

Atomun yapisinda (+) pozitif ve (-) negatif yiklu tanecikler bulundugunu 6grenmistiniz. Elektriklen-

meye neden olan ylUkler de atomun yapisindaki bu yUkli taneciklerdir. Pozitif yukler sabit, negatif yikler

ise hareketlidir. Bir cismin yiklenmesinde rol oynayan yukler negatif yiklerdir. Bir cismin Uzerinde ne-

gatif yuk miktari pozitif yuk miktarindan daha fazla
ise o cisim negatif ylikli bir cisimdir. Pozitif yik
miktari negatif yik miktarindan fazla olan cisimler
ise pozitif yukli cisimlerdir. Cismin Gzerinde ne-
gatif ve pozitif yik miktarlari esit ise bu cisimlere
notr cisim denildigini daha dnce 6grenmistik. Notr
cisim, yukslz cisim anlamina gelmemektedir. Bir
cismin sahip oldugu tim yukleri sekil Uzerinde
gbéstermemiz imkansizdir. Bunun yerine sembolik
olarak birka¢ tane (+) ve (-) isareti ile yuku belir-
tebiliriz.
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2. ELEKTROSKOBU TANIYALIM

Cisimlerin sahip olduklar yiklerin miktari ve tird, cismin dis gériinisinden bilinemez. Cisimlerin
yuklerinin tarint tespit etmek amaciyla gelistirilen araglara elektroskop denir. Elektroskop, iletken bir
topuz ve yapraklardan olusur. iletken kisimlarin yer ile temas etmesi yalitkan ayaklarla engellenir. Elekt-
roskop, (-) negatif ylkle yiklenirse yapraklarda bulunan negatif yikler birbirini itecegi icin yapraklar
acilir. Ayni sekilde, elektroskop (+) pozitif yukle ylklenince de yapraklardaki pozitif yikler birbirini itecegi
icin yapraklar yine acilir. Notr elektroskobun yapraklari ise tamamen kapali haldedir.

iletken topuz
iletken yapraklar
Yalitkan ayaklar

Simdi calisma prensibini gosterebilecegimiz basit bir elektroskop yapahm.

- @O

(-) Negatif yukld (+) Pozitif yakld (+) Notr
elektroskop elektroskop elektroskop

ELEKTROSKOP YAPIYORUM

Arac ve Geregler F IEI 3
N A

» Kavanoz (orta boy) * Civi ' f

« lletken tel « Aliiminyum folyo 3

* Plastik gubuk « Cam gubuk \

{

* Yin kumas parcasi + Makas . ‘

- ipek kumas parcasi « Cekic ' - ey |
+ Oyun hamuru j % 4

Etkinligin Yapiligi

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna goére gruplar olusturalim.

e Kavanoz kapaginin ortasina ¢ivi ve ¢eki¢c kullanarak iletken telin gecebilecegi blyukllUkte bir
delik acalim.

* iletken telin ucunu kivirarak gengel olusturalim.

* Elektroskobun iletken yapraklari icin aliminyum folyodan 1x4 cm boyutlarinda iki tane dikdort-
gen keselim.
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* Yapraklar rahat hareket edecek sekilde, iletken telin gengeline takalim.

* Yapraklar kavanozun icinde kalacak sekilde, iletken teli kapagdin ortasindaki delikten yarisina
kadar gecirelim.

* Oyun hamuru ile iletken teli hem kapaga sabitleyelim hem de iletken telin kapaga temas etmesini
engelleyelim.

¢ Aliminyum folyodan olusturacagimiz kureyi iletken telin disarda kalan kismina yerlestirerek
elektroskobun topuzunu olusturalim.

¢ Plastik ve cam cubuklari yikleyerek sirayla elektroskobun topuzuna dokunduralim ve yapraklari
g6zlemleyelim.

* Ayni sekilde, plastik ve cam cubuklari yukleyerek elektroskobun topuzuna yaklastiralim ve yap-
raklari gdzlemleyelim.

Etkinligi Degerlendirelim
1. Plastik ve cam cubuklari elektroskobun topuzuna dokundurdugumuzda yapraklarda bir degisim
g6zlendi mi? Topuz ve yapraklarin yik durumunu belirterek aciklayiniz.

2. Plastik ve cam cubuklari elektroskobun topuzuna yaklastirdigimizda yapraklarda bir degisim

gbzlendi mi? Topuz ve yapraklarin yik durumunu belirterek aciklayiniz.

J

Notr bir elektroskoba (-) negatif ve (+) pozitif yakla cisimleri ayri ayri dokundurdugumuzda elektros-

kobun yapraklarinda yasanan degisimler asagidaki gibi gerceklesir.

D> —0@ —0Q

Yapraklar agilir. Yapraklar agilir.

Notr bir elektroskoba (-) negatif ve (+) pozitif yiklu cisimleri ayri ayri yaklastirdigimizda elektrosko-
bun yapraklarinda yaganan degisimler asagidaki gibi gerceklesir.

+ _+
Yalltkan sap

Yapraklar acilir. Yapraklar acilir.
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Elektroskopla cismin yiik tiri de tespit edilebilir. Ornegin negatif (-) yiikli bir elektroskoba negatif (-)
ve pozitif (+) yukll cisimler yaklastirildiginda elektroskobun yapraklari farkli sekilde degisimler gegirir.

Yalitkan sap

Yapraklar daha da agilir. Yapraklar biraz kapanir.

YUkIG bir elektroskoba zit yikli bir cisim dokundurulursa cismin yik miktari (Q.) ile elektroskobun
yuk miktarina (Q,) gére agagidaki G¢ durum olusabilir.

Yalitkan sap

Q.<Q, Q. =Q, Q.>Q,
Yapraklar biraz Yapraklar tamamen  Yapraklar énce
kapanir. kapanir. kapanir

sonra tekrar acihr.

YUklu bir elektroskoba ayni yiklu bir cisim dokundurulursa cismin ve elektroskobun yik alma kapa-
sitesine gbre asagidaki t¢ durum olusabilir.

Yalitkan sap % ”

Yapraklar biraz Degisiklik olmaz. Yapraklar biraz
kapanir. daha agilir.
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3. GUVENLIGIMiZ iCIN TOPRAKLAMA

Simsek Yanmis priz

Simsek ve yildirnm sonucunda bulutlar arasinda ¢ok fazla miktarda ylk gecisi yasandigini 6gren-
dik. Gunlik yasamda birgok elektrikli ara¢ kullanmaktayiz. Bu araglarin Gzerinde de elektrik yukleri
birikmektedir. Araglar Uzerindeki yikler bazen elektrikli aracin bozulmasina sebep oldugu gibi bazen
de olusan yUk gecigsleri esnasindaki kivilcimlar yangin olusumuna neden olabilmektedir. Bu sebeple
elektrikli araglar tGzerinde ve bulutlarda biriken ytklerin gtivenli bir sekilde yok edilmesi gerekir. Bunun
nasil yapilacagini biliyor musunuz? Birlikte kesfedelim.

& w

YUKLERIN TOPRAGA AKTARIMI

v Arac ve Gerecler
| s

* Plastik cubuk * YUn kumas
- Elektroskop « iletken tel
« Cam gubuk « ipek kumas

Etkinligin Yapiligi

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

¢ Plastik cubugu yin kumasa surterek elektroskobu yukleyelim.

¢ Elektroskobun topuzunu masanin bir kenarina iletken tel ile birlestirelim. Elektroskobun yaprak-
larini gbzlemleyelim.

* Ayni deneyi ipek kumasa surtlilmus cam cubuk kullanarak tekrar edelim.

Etkinligi Degerlendirelim
1. Yapilan deneyler sonucunda elektroskobun yapraklar nasil degisti?

2. Elektroskopta meydana gelen degisimlerin sebepleri ne olabilir?
\. J

Cisimlerin yiklenmesine neden olan (-) negatif ylklerin hareket ettigini biliyoruz. Bir cisimdeki yik-
lerin bagka bir cisme gecebilmesi icin yiiklerin hareket edebilecedi iletken bir ortam gereklidir. iletken
ortam, bazen iletken bir tel olabildigi gibi bazen su hatta hava da olabilir. Bir cismin boyutlari blytduikge
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alabilecegi yuk miktari da artar. Bulutlarda biriken ylk miktari ile kiiguk bir elektrikli aragta biriken yik
miktari farklidir. Gezegenimiz buyuk kltlesi nedeniyle ¢ok fazla yik alabilir. EGer bir cisim yer ile temas
ederse ya da yiik gecisinin olabilecegi bir ortam olusursa cismin Gzerindeki fazlalik olan tim yUkler nétir
olana kadar yUk gecisi olusur. YUk gecisi cisimden topraga dogru olabilecegi gibi topraktan cisme dogru
da olabilir. Cisimlerin yer ile baglanti kuruldugunda negatif ylk alarak ya da vererek nétr hale gelmesine
topraklama denir. (-) negatif yUklu cisimler topraklanirsa toprada (-) negatif yuk gecisi gdzlenirken (+)
pozitif yuklu cisimler topraklanirsa topraktan cisme (-) negatif ylik gegisi olur. Topraklama sekil olarak
asagidaki gibi gizilir.

Topraklama Notr cisim

(-) Negatif
yukll cisim

Yalitkan
sap
(+) Pozitif yakld cisim Topraklama Notr cisim

Vicudumuzdaki metabolik faaliyetler sonucu elektrik yikleri olugur. Bu yuklerin vicutta asir birik-
mesi sinir sistemimizi olumsuz etkiler. Bu nedenle uzmanlar zaman zaman ayakkabilarimizi ¢ikararak
topraga basmanin vicutta biriken fazla yiklerin topraga akmasini saglayacagini, dolayisiyla stresten
kurtulacagimizi séylemektedirler.

GuUnumuizde birgcok elektrikli aracin yer aldigi ortamlarda, bilgisayar laboratuvarlarinda, ameliyatha-
nelerde zemin 6zel bir madde ile kaplanarak olusan yukler zemin tarafindan topraga aktarilabilmektedir.
Topraklama akaryakit istasyonlarinda da yapilmaktadir.

Ameliyathane Akaryakit istasyonunda topraklama
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Akaryakit istasyonlarinda kuctk bir elektrik kivilcimi yangin olusmasina sebep olabilir. Bu nedenle
bu ortamlarda topraklama sistemleri kurmak daha 6nemlidir. Yakit alirken araca baglanan topraklama
kablosu ara¢ Uzerinde biriken yuki guvenli bir sekilde topraga iletir. Akaryakit tagiyan kamyonlarin ar-
kasindan yere temas eden zincir de kamyon Uzerinde olusan yikleri topraga vererek tehlikeyi énler.
Gunimuzde evlerimizde bulunan elektrik tesisatlarinda da toprak hatti bulunmaktadir. Toprakli elektrik
prizlerinde ucu topraga bagh Ucincu bir kablo yer almaktadir. Priz resmindeki isaretlenen bélimler bu
kabloya baghdir.

s

TEHLIKELI MADDE!

Akaryakit tankeri Toprakli priz

Yiksek binalarin ve minarelerin Ustiindeki paratoner dedigimiz sistemler yagmurlu glinlerde goékyu-
zunde biriken ytkun guvenli bir sekilde topraga ge¢mesini saglar. Boylece yildinmin yasam alanlarina
zarar vermesi engellenir.

Ylksek binalarin u¢ kisimlarinda paratoner bulunur. Minarelerin ucunda paratoner bulunur.
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7.

> Tartisalim )

Gulnlik yasamda can ve mal glvenligi agisindan topraklamanin énemini tartisiniz. Topraklama
yapmanin maliyeti ile topraklama yapilmadig icin olusan zararin maliyetini érnek bir olay Gzerinden
karsilastiriniz.

©>(Kendimizi Degerlendirelim)

1. Asagida verilen cisimleri (+) pozitif yuklQ, (-) negatif yukli ve nétr cisim olarak gruplandiriniz.

QOO

2. (-) negatif yuklu bir elektroskoba (+) pozitif, (-) negatif ve nétr ¢ cisim ayri ayri dokundurulursa

elektroskopta ne gibi degisimlerin olusabilecegini gizerek gosteriniz.

3. Bir hastanenin higbir yerinde topraklama yapilmadigini disiinirsek ne gibi sorunlarla karsilasi-

rniz? Orneklendirerek agiklayiniz.

4., Elektrikle calisan devrelerde veya araglarda topraklama yapilmasinin lilke ekonomisine ne gibi

katki saglayacagini agiklayiniz.
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7. Unite Olgcme ve Degerlendirme Calismalari

A. Asagida parantez icine, verilen ciimle dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1. (...
2 (...
3. (...

Simsek olugumu elektriklenme olayina drnektir.
Farkl cins elektrik yikuyle yuklt cisimler birbirini iter.

Etki ile elektriklenme sonucunda cisimler yliklenemez.

5. (...
6. (...
7.(...

Notr cisim yiksiz cisim anlamina gelmemektedir.

)
)
)
4. (...) Notr bir elektroskop ytik verirse elektroskobun yapraklari acilir.
)
) Yiksek binalarda kullanilan paratoner, topraklama olayina bir érnektir.
)

Topraklama sonucunda topraga her zaman (-) negatif yik gecisi gbzlenir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uygun olani
yaziniz.

notr negatif elektriklenme zit yuk verme
pozitif ayni yuk topraklama alma elektroskop
1. Gesitli sekillerde cisimler Gizerinde yuk birikmesine ............ccccoceviinee denir.
2. Pozitif yGkIl bir Cisim ........ccccvcveiiieienneen. yukli cisme itme kuvveti uygular.
3. Farkh yiUkle yUklu iki cisim birbirine dokundurulursa cisimler ..........cccccccooiiiinnnns ile yaklenir.
4. Pozitif ve negatif yuk sayilar esit olan cisimlere ............cccccocovivinens cisim denir.
5. Notr bir cismin pozitif olarak yuklenmesiicin ..........cccceevvieeenne. YUK oo gerekir.

C. Asagidaki caligsmalari yénergede verildigi gibi yapiniz.

1. K, L ve M cisimlerinin denge durumlari sekilde verildigi gibidir. Cisimlerin ytklerinin tarleri ile ilgili
ihtimalleri, verilen tablodaki bosluklara yaziniz.

i
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7.

2. Pozitif (+) yUklu bir elektroskobun topuzuna, zit yikli A ve B cisimleri ayri ayr yaklastinldiginda
elektroskobun yapraklari asagidaki gibi degismektedir. Buna gore A ve B cisimlerinin yUk tdrlerini bu-
lunuz. Elektroskop Uzerindeki yuk degisimlerini géstererek degisimlerin sebeplerini yaziniz.

ve &

C. Asagida verilen ¢coktan se¢gmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.
1. Asagida verilen olaylardan hangisi elektriklenme olayina érnek olamaz?
A) Yildirim olusumu B) Plazma kiresinin calismasi

C) Ampuliin yanmasi D) Taragin saclar cekmesi
2. Asagidaki teknolojik araglarin hangisinin yapisinda elektriklenme olayindan yararlaniimaktadir?
A) Mikroskop B) Fotokopi cihazi

C) Led ampul D) Elektrik stpurgesi

3. iki cisim sekildeki gibi birbirine itme kuvveti uygulamaktadir.

Cisimlerin yUk isaretleri;
. K(+), L(+) . :
LK), L(-)

Il. K (0), L (0)
olduguna gore belirtilen durumlardan hangisi ya da hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, Il ve

4. (-) Negatif yuklu A cismi, nétr B cismine dokundurulunca A'dan B'’ye, (-) negatif ylk gecisi olmak-
tadir. YUk gecisi sona erdiginde asagida verilen durumlardan hangisi olusur?
A) A cismi nétr olur.
B) B cismi (-) negatif yukld olur.
C) A cismi (+) pozitif yukla olur.
D) B cismi (+) yuklu olur.
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5. Birbirine surtllerek yuklenen K ve L cisimlerini sekildeki gibi (+) pozitif yikli A cismine yaklas-
tirdigimizda sekildeki durum olusmaktadir.

=] ({ i

L cismi, notr B cismine yaklastirilirsa B cisminin Gzerindeki yuklerin dagihmi nasil olur?

A) B) C) D)

+ + + +
| I I B |
+ + + +
+ + + +
| I R |
| IS I B |
| I R B |
+ + + +

6. Notr bir elektroskoba yuKkIu bir cisim dokundurulursa cismin, elektroskobun topuzunun ve elekt-
roskobun yapraklarinin yik durumu asagidakilerin hangisi gibi olur?

7. (-) Negatif yUklu bir elektroskobun topuzuna (-) negatif yikld bir cisim yaklastirilirsa elektrosko-
bun yapraklarinda hangi degisim meydana gelir?

A) Yapraklar biraz daha acilir.

B) Yapraklar tamamen kapanir.

C) Yapraklarda bir degisim olugsmaz.
D) Yapraklar biraz kapanir.

8. |. Cihazin bozulmasi
II. Elektrik carpmasi
IIl. Yangin ¢cikmasi
Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hangileri topraklama yapilmamasindan dolayi olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, I ve Il
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8. UNITE
DEPREM VE HAVA OLAYLARI

~

Ogrendiklerimiz

Bundan énceki fen bilimleri derslerinde:

e Dinya’nin belirli bir sekli oldugunu, lzerin-
de kara ve sularin yer aldigini ve hava tabakasi
ile saril oldugunu,

e Dunya’nin kendi ekseni etrafinda dénusu-
ndn 1 gin, Gunes etrafindaki dolanim suresinin

1 yil oldugunu,

e Yer kabugunu olusturan bilesenleri, erozyon
ile heyelanin yer kabuguna etkisini, yer alti, yer
Usth sulari ve hava, toprak, su kirliligi hakkindaki
bilgileri,

e Dunya’nin, Gines’in ve Ay’in boyut ve bi-
cimleri ile Dinya’mizin katmanlarini taniyip Ay’in
dénme ve dolanma hareketlerini agiklayarak bir

model olusturmayi,

e DlUinya ve Ay arasindaki hareket iliskisini ve

etkilerini,

e GOk cisimlerini, sistem kavramini, telesko-
bun énemli bir gbzlem araci olmasi miinasebe-
tiyle gok bilimindeki dnemini,

e Teknoloji boyutu g6z ardi edilmeden uzay
arastirmalarinin sagladigi katkilari 6grendik.

DEPREMLE iLGILi TEMEL KAVRAMLAR
1. DEPREM NEDiR, NASIL OLUSUR?
2. TURKIYE DEPREM BOLGESi MiDiR?
3.DEPREMLERIN SEBEPLERI VE SONUCLARI
4. DEPREME KARSI ALINAN ONLEMLER VE

DEPREM ANINDA YAPILACAKLAR

HAVA OLAYLARI
1. HAVANIN YAPISI VE HAVA OLAYLARI
2. HAVA OLAYLARININ YERYUZU SEKILLERINE
ETKiSi

3. HAVA TAHMINiNiN ONEMI

MEVSIMLERIN OLUSUMU iKLiM

1. iKLiM VE HAVA OLAYLARI ARASINDAKi FARK

2. KURESEL iKLiM DEGiSIKLIiGi

Unitenin Amaci

Bu Unitede, depremle ilgili temel kavramlari 6grenmeniz, Glkemizdeki fay hatlari hakkinda bilgi
sahibi olmaniz, deprem tehlikesine karsi alinabilecek énlemler ve deprem aninda yapilmasi gere-
kenler hakkinda bir farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir. Ayrica atmosferde gerceklesen hava
olaylarinin sebepleri, ¢esitleri, hava tahminlerinin nasil yapildigi, iklim ve kiresel iklim degisiklikleri
hakkinda bilgi ve beceriler kazanmaniz hedeflenmektedir. Bununla birlikte deprem bilimi, meteoroloji

ve iklim bilimi ile ilgili olarak kariyer bilinci kazanmaniz amaclanmaktadir. ),
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DEPREMLE iLGiLIi TEMEL KAVRAMLAR

Konunun Kavramlari

Sismoloji Sismolog Artci deprem
Oncii deprem Depremin siddeti Depremin bilytklugu
Fay hatti Fay kiriimasi Deprem bdlgesi

17 Agustos 1999 tarihinde, Ku-
zey Anadolu fay hattinda meyda-
na gelen fay kirilmasi sonucu saat
03.02'de Adapazari, Kocaeli, Gél-
cuk bolgesinde buyuklugi 7,4 olan

ve yaklasik 45 saniye suren bir dep- R i —— T i

rem meydana gelmistir. Deprem, : )
istanbul’un Avcilar, Kiiclikgekmece, . - QA\ 0y

Tuzla ilgeleri ile izmit, Adapazari,

Golcuk, Yalova, Dizce ve Bolu sehirlerinde resmi kayitlara gére 17 bin 480 kisinin yagsamini |
yitirmesine, 44 bin Kkisinin yaralanmasina, 200 bin kisinin evsiz kalmasina yol agmistir. Dep- f
remde 66 bin 441 konut, 10 bin 901 is yeri yikilmigtir. Ayrica 68 bin konut ve 10 bin is yerinin !

orta hasarli, 80 bin konut ve 10 bin is yerinin de az hasarli oldugu belirlenmistir.
i

Yukaridaki gazete haberinde depremin ne kadar tehlikeli bir dogal afet oldugu gértlmektedir. Gazete
haberinde gecen depremle ilgili kavramlari, depremin nasil meydana geldigini biliyor musunuz? Dep-
remlerin olusum sekillerini inceleyen bilim dali ve depremle ilgilenen bilim insanlarinin fikirlerinden yola
cikarak depremden dnce ve sonra yapilmasi gerekenleri ve depreme karsi alinacak énlemleri birlikte
oégrenelim.

1. DEPREM NEDIR, NASIL OLUSUR?

Yasantimizi etkileyen en dnemli dogal afetlerden biri de depremdir. Yer kabugunun yapisinda olusan
sarsintilara deprem (zelzele) denir. Peki, deprem nasil olusur? Bildiginiz gibi yer kabugu kayaglardan
meydana gelir. Yer kabugunda olusan arazi kirigina fay, fayin basladigi ve bittigi noktalar arasindaki
mesafeye fay hatti denir. Fay hattinda bir¢ok fay bulunur. Fay hatti ge¢en, deprem olusma ihtimalinin
yuksek oldugu boélgeye deprem bélgesi denir.
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Fay Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Hatti

Fay hattinda meydana gelen kirilmalar sonucu yer altinda ¢ékmeler olusur. Ortaya ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yery(iziinii sarsmasi sonucunda deprem meydana ge-
lir. Bazen blyuUk bir deprem olmadan dnce kiguk sarsintilar olur. Bu kiicUk sarsintilara éncii depremler
denilmektedir. BuyUk bir depremin ardindan olusan ku¢uk depremler de artc¢i depremler olarak isimlen-
dirilir ve bayuk depremin olus anina gére bunlarin siddetinde ve sayisinda azalma gorulur.

Deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin élglstiine depremin biiytikligii denir. Depremde aciga ¢iI-
kan enerjinin dogrudan dogruya 6lciime olanagi yoktur. Prof. Charles Francis Richter (Cars Francgis
Ricter) tarafindan 1930 yilinda bulunan bir yéntemle depremlerin aletsel bir 6l¢lsu olan “Richter 6lgegi”
gelistiriimistir. Depremin buykliguna sismograf adi verilen cihazla élceriz.

Charles Francis Richter(1900-1985) Sismograf
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Yer yuizeyinden herhangi bir derinlikte olan depremin, yerylzindeki bir noktada olusturdugu yikim,
panik, korku gibi etkilerine depremin siddeti denir. Depremin herhangi bir bélgedeki canlilar ve yapilar
Uzerindeki etkisine bakilarak siddet cetvelleri hazirlanmistir.

Depremin nasil olustugunu, deprem dalgalarinin yeryizinde ve yer icinde ne sekilde yayildigini,
bununla ilgili 6lct aletlerini ve ydntemleri, kayitlarin degerlendirilmesini ve deprem ile ilgili diger konulari
inceleyen bilim dalina sismoloji (deprem bilimi) denir. Bu bilimle ugrasan bilim insanlari ise sismolog
(deprem bilimci) olarak adlandirilir.

2. TURKIYE, DEPREM BOLGESIi MiDIR?

@ >( Arastiralim-Sunalim )

Tarkiye’de son yuzyilda yasanan blyuk depremleri arastiriniz. Bu depremlerin hangi bélgelerde

yasandigini belirleyerek ulastiginiz bilgileri arkadaslariniza sununuz.

Deprem bilimcilerin ¢alismalarina gére tlkemizin bir bélima blyuk depremlerin meydana gelebile-
cegi fay hatlarina sahiptir. Ulkemizdeki en 6nemli fay hatlari Kuzey Anadolu Fay Hatti, Bati Anadolu Fay
Hatti ve Dogu Anadolu Fay Hattr’'dir. Yaptiginiz arastirma neticesinden de anlasilabilecegi gibi en blyuk
depremler bu hatlar (izerinde meydana gelmistir. Ornegin en bilylik depremler arasinda yer alan 17
Agustos 1999°'da meydana gelen deprem Kuzey Anadolu Fay Hatti’'nda yasanmistir. Deprem bilimciler
Ulkemizi deprem bdélgeleri agisindan asagidaki gibi siniflandirmiglardir. Haritadan da anlasilacagi gibi
Ulkemizin blyuk bir b8limu 1. dereceden deprem bdlgesidir.

BULGARISTAN K A R A D E N i z

GURCISTAN

3 .
IRKLARELI

© &S
MARMARA DENV
‘ YA OV

. p=!
b >
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AKSARAY '

iSARETLER
p o ilmerkezleri
/j SURIYE K Birinci derece deprem bolgeleri
e & _ Ikinci derece deprem bélgeleri
| ~— — w5 0 s 10 1 20 Ugiinci derece deprem bolgeleri
R e Dérdiincii derece deprem bélgeleri
Besinci derece deprem bolgeleri

Ttirkiye'nin deprem boélgeleri
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3. DEPREMLERIN SEBEPLERI VE SONUGLARI

Dogal bir afet olan depremler genelde yer kabugunu olusturan levhalarin yanal hareketi sonucu
olusan fay kirilmalari ile olusur. Bu sekildeki depremlere tektonik depremler denir. Volkanik faaliyetlerde
deprem olusturur. Volkanlarin lav plsklrtmesi esnasinda yasanan patlamalar, yer kabugunda sarsin-
tilar meydana getirir. Bu sarsintilara volkanik depremler denir. Bunun yaninda yer kabugunda olusan
arazi ¢dkmeleri de ¢okuntlu depremlerini meydana getirir. Yer kabugundaki ¢cékmeler, yer alti sularinin
yerylzine ¢ikmasi ile olusan bosluklarda meydana gelebilecegi gibi yer altindaki petroliin yerytzine
cikariimasi sonucu olusan bosluklarda da yasanabilir. Bu nedenlerden dolay! her glin onlarca deprem
meydana gelmektedir. Ancak birgok deprem hissedilmeyecek kadar kucuktir. Deprem 6lcimu yapan
merkezlerde, olusan tim depremler kaydedilmektedir. Ulkemizin en 6nemli deprem 6lciim merkezi Kan-

dilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitist banyesinde bulunmaktadir.

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstittisti

Peki, depremin yol acacagi olumsuzluklar nelerdir? Depremle meydana gelen yikim sonucunda ya-
sanan can kayiplari, en dnemli olumsuzluktur. Bunun yaninda yaralanan ve sakat kalan insanlar depre-
min etkilerini bir dmir boyu unutamamaktadir. Yakinlarini kaybeden ve o ani yasayan insanlar psikolojik
olarak depremin olumsuzluklarini uzun sire yasamaktadirlar.

Deprem sonucu yikilmis evier Depremin psikolojik etkisi
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Depremin diger bir olumsuzlugu da ekonomik alanda yasanir. Yikilan sehirler, yok olan is imkéanlari,
fabrikalar yasanan acilari daha da artirmaktadir. Binalarin, evlerin yikilmasinin yaninda hatiralarin da
yok olmasi depremin bir baska olumsuzlugudur diyebiliriz. Ayni sekilde, depremler herhangi bir yikim
olusturmasa bile toplumda korku ve panik olusturmaktadir.

C)}? Bunu biliyor musunuz?

Uluslararasi kuruluglarin afet veri tabanlarinda yer alan bilgilere gbre 17 Agustos depremi 1900-

o/

2009 yillari arasinda meydana gelen depremler icinde 20 milyar dolar ile cok blylk dlctide ekonomik
kayip yaratan altinci blyik deprem olarak belirlenmigtir.

Kaynak: http://www.deprem.gov.tr/sarbis/ddk/belgeler/turkiyenin_deprem_gercegi_paneli_kitabi.pdf (06.02.2015)

M Tartisalim |}

Depremlerin sebepleri ve yol actigi olumsuz sonuglar nelerdir? Bu sonuglardan hangisi insan ve

toplum sagligina daha cok zarar verir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

4. DEPREME KARSI ALINAN ONLEMLER VE DEPREM ANINDA YAPILACAKLAR

GUndmiz teknolojisi ile deprem olusumu énlenememektedir. Bu nedenle depremle yasamamiz ge-
rektiginin bilincinde olmaliyiz. Basinda ¢ok duydugumuz bir ifade vardir. “Deprem degil, ihmal éldurar.”
Gercekten depreme karsi alinmasi gereken tedbirler alinmis olsa deprem ¢ok zarar meydana getiren
bir dogal afet olmayacaktir. Yapiimasi gereken en dncelikli islem, binalarimizin depreme dayanikh héle

getirilmesidir. Bir bina depreme nasil dayanakli hale gelir? Gelin bunu bir etkinlik ile birlikte 6grenelim.

& 2

BiINALARIMIZIN SAGLAMLIGINI NE ETKILER?

- r
"“ <" Arag ve Geregler

C |

N j |

* Bos kibrit kutusu (10 adet)
« ince tel (30 cm, 2 adet)

+ Kalin tel (30 cm, 2 adet)

» Mukavva (A4 boyutunda)
* Yapistirici

* Raptiye J
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Etkinligin Yapilisi
¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna goére gruplar olusturalim.

e Kibrit kutularinin ic kismini ¢ikararak yan taraflarina tel gecebilecek kadar raptiye ile delikler
acalim.

« iki kibrit kutusunu karsilikli mukavva izerine yapistiralim.
* ince telleri kibrit kutular izerindeki deliklerden gegcirerek 5 tane kutuyu Ust lste siralayalim.
* Ayni sekilde, kalin teli de kibrit kutulari Gzerindeki deliklerden gegirerek Ust Uste siralayalim.

* Mukavvay! hafifce ileri geri hareket ettirerek hangi kutularin daha kolay devrildigini gdzlemle-
yelim.

Etkinligi Degerlendirelim
1. Kibrit kutulari hangi durumda daha kolay devrildi? Agiklayiniz.

2. Kibrit kutulari binayi olusturan betonu temsil ediyorsa kullandigimiz teller bu binadaki hangi
malzemeyi temsil etmektedir?

3. Mukavvayi ileri geri hareket ettirmekle hangi olay1 modellemis olduk? Aciklayiniz.

4. Bir binanin saglamligina etki eden faktérler nelerdir? Belirtiniz.

Binalarin depreme karsi dayanikli olmasini saglayan en énemli faktér bina yapiminda kullanilan
malzemelerin durumudur. Bina inga ederken kullanilacak demirin miktari ve kalinhgi standartlara uygun
olmalidir. Ayni sekilde, demirin etrafini dolduran betonun yeteri kadar kum ve ¢imento ile karistiriima-
sI gerekmektedir. Kullanilan kumun kalitesi de betonun saglamhgini etkiler. Yaptigimiz etkinlikte kibrit
kutulari binay! olusturan betonu, teller betonun ortasindaki demirleri temsil etmektedir. Telin kalinhigi
arttikga kutularin yikilmasi guglesti ya da kutular yikilmadi. Binalarimizda kullanilan demirler ne kadar
kalin olursa binalarimiz depreme karsi daha dayanikli olacaktir.

NG

Depreme karsi alinabilecek 6nlemlerin neler olabilecegini sinif arkadaglarinizla tartiginiz.

Depreme karsi alinabilecek 6nlemlerden biri de bina yapilacak olan arsalarin zeminlerinin bina ya-
pimina uygun olmasidir. Binalar yapilirken yumusak toprak iceren zeminlerden ¢ok, kayalik zeminler
tercih edilmelidir. Binalarimiz saglam temeller lGizerine kurulursa depreme karsi daha dayanikli olur.
Yasadigimiz binalarin da depreme karsi ne kadar dayanikli oldugu uzmanlar tarafindan denetlenerek
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gerekli deprem glg¢lendirme calismalarinin yaptiriimasi gerekir. Bunun disinda asagida verilen énlem-

ler de depremden 6nce yapilmasi gerekenler arasindadir.

" Evimizde bulunan televizyon, buzdolabi
gibi esyalar devrilme tehlikesine karsi sabit- -----------
lenmelidir.

Binalarimizin sigortalanmasi da deprem tehlike-

mwﬂ( ( sine kars! alinabilecek tedbirler arasindadir. Sigor- :

DogAL E :
AFET

: talama, depremi 6nlemez ama deprem sonucunda

SIGORTALARI
KURUMU

olugan maddi zararin telafisini mimkin hale getirir.

Deprem aninda uygulanacak davranis se- S
killeri ile ilgili cocuklarimiza egitim vermeliyiz. 5 5

@ >( Arastiralim-Sunalim )

Deprem cantasinda neler bulunmasi gerektigini arastiriniz. Ogretmenleriniz, okul idareniz ve sinif

arkadaglarinizla is b6limu yaparak sinifiniz i¢in bir deprem ¢antasi hazirlayiniz.

> Tartisalim )

Deprem aninda yapilmasi ve yapilmamasi gereken davranislari sebepleri ile birlikte sinif arkadas-

larinizla tartisiniz.
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HAVA OLAYLARI
Konunun Kavramlari
Riizgar Yagmur Kar Dolu
Sis Hava tahmini Meteoroloji Meteorolog

Hava raporu sunan sunucu Hava raporu icin uydu fotografi

Televizyonda hava durumunu sunan sunuculari dinlediniz mi? Havanin nasil olacagi, yagis olup
olmayacagi ve hava sicakliklari hakkinda bilgi veriyorlar. Sizce hava durumu hakkinda énceden nasil
tahminlerde bulunabiliyorlar? Hava durumu raporlari diizenlemek hangi bilim dalinin calisma alanidir?
Bu alanda c¢aligan bilim insanlarina ne denir? Tim bu sorularin cevaplarini birlikte 6grenelim.

1. HAVANIN YAPISI VE HAVA OLAYLARI

Dunya’'mizi saran gaz tabakasina atmosfer (hava) denir. Hava, %78 oraninda azottan, %21 oraninda
oksijenden, %1 oraninda da argon, karbondioksit, su buhari ve diger gazlardan olusan bir gaz ve toz
karisimidir. Havanin yapisindaki bu maddeler farkli nedenlerden dolay! hava olaylarr meydana getir-
mektedir. Simdi yapacagimiz etkinlik ile yasadigimiz yerdeki hava olaylarini gézlemleyelim.

\ o y
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Sicaklik Basing Nem Riizgar Yagis

Giinler Sabah Ogle Sabah Ogle Sabah Ogle Sabah Ogle Sabah Ogle
Pazartesi

Sali

Carsamba

Persembe

Cuma

Cumartesi

Pazar

Etkinligin Yapilisi

* Yukarida verilen tabloyu defterimize ¢izelim. Yapacaginiz gézlem aralklarina gére zaman su-
tunlarini artirabilir ya da azaltabilirsiniz. Ayni sekilde, kullanacaginiz élgiim cihazlarina gére ek sttun-
lar ilave edebilirsiniz.

e Okulumuzun disindaki bir yere birer adet duvar termometresi, barometre ve nem-oéliger yerles-
tirelim.

¢ Belirledigimiz zaman dilimlerinde (sabah ve 6gle) yerlestirdigimiz araclardaki degerleri okuyarak
bir hafta boyunca bunlari tabloya kaydedelim.

¢ Belirledigimiz zaman dilimlerinde havanin yagis durumunu ve riizgar durumunu belirterek tab-
loya kaydedelim.

* Ayni gbzlemi bir bagka arkadasimizin ya da ailemizdeki bagka kisilerin okul digsindaki bir yerde
(evinizde vb.) yapmasini saglayarak farkl bir tablo olusturalim.

Degerlendirme
1. Kullandigimiz élgiim araglari ile neyi dl¢tliiniz? Ayri ayri agiklayiniz.
2. Hava olaylari degisken midir? Degisken ise hangi araliklarla degiskenlik géstermektedir?

3. Okulunuzdaki hava olaylari ile okul diginda bir yerdeki hava olaylari arasinda benzerlik ve fark-
ik olustu mu? Aciklayiniz.

. J
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Yaptigimiz gbézlemler ve élgiimler sonucunda hava olaylarinin deg@iskenlik gésterdigi sonucuna va-
rabiliriz. Hava olaylari bazen glinlerce ayni sekilde devam eder. Bazen de havada birkac¢ saat icinde
cok buyuk degisiklikler gbzlenebilmektedir. Peki, hava olaylarinin bu kadar degisken olmasinin sebebi
nedir? Hava olaylarini etkileyen faktdrler nelerdir? Aslinda kullandigimiz élcim araglari bu sorunun
cevabini bizlere vermektedir. Hava olaylarini etkileyen en 6nemli etkenlerin basinda sicaklik, basing ve
nem gelmektedir.

Termometre (Sicaklikélger) Barometre (Basingdliger) Hidrometre (Nemdiger)

Havanin yapisindaki gazlarin ve su buharinin belirli bir yogunlugu vardir. Havadaki su buhari miktari-
na nem denir. Havanin nemini 6lgcen alete de neméliger denir. Su buhari, havaya buharlagsma ve terleme
yoluyla gelir. Canhlarin yaptigi terleme, deniz ve gollerde yasanan buharlasma, havanin nemini artirir.
Hava sicakligi arttikca havadaki nem orani da artar. Ozellikle yaz aylarinda deniz ve gél kenarindaki
sehirlerde havadaki nem orani yuksektir.

Havanin yapisinda bulunan gaz molekdlleri hareketli bir yapiya sahiptir. Molekuller surekli bir se-
kilde birbiri ile ya da temas ettikleri ytzeylerle ¢carpismaktadir. Bu carpismalar neticesinde olusan etki-
ye basing denir. Atmosfer icindeki gazlarin da belirli bir basinglari vardir. Hava sicakhgi arttigi zaman
havadaki gaz molekullerinin aralarindaki uzakliklar artar, havanin yogunlugu azalir. Yogunlugu azalan
havanin olusturdugu basing da azalacaktir. Dolayisiyla hava sicakhginin arttigi yerlerde algak basing
alani, azaldigi yerlerde ise yiksek basing alani olusur. Sicaklik farkhihginin meydana getirdigi bu basing
farkhliklari hava olaylarinin temel sebepleri arasindadir.

Havanin yapisindaki suyun sicaklik ve basing gibi faktdrler sonucunda yagmur, kar vb. sekillerde
yerylzline dismesine yagis denir. Yagis, alcak basing etkisi altindaki yerlerde olugur. Yiksek basing
alani, havanin acik olacaginin habercisidir. Bazi hava olaylarini daha yakindan taniyalim.

C?)? Bunu biliyor musunuz? ) N

Kisin tlkemizdeki hava raporlarinda Balkanlardan gelen algcak hava basinci etkisi ile havalarin

soguyacag! séylenir. Ancak iilkemizi etkileyen yagish ve serin hava izlanda algak basing merkezlidir.
Bu hava Balkanlardan gecerek tlkemize ulasir.

Kaynak: Bursa Meteoroloji Genel Miid(irltigi
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Riizgar
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SOGUK o SICAK
Yiksek basing Ruzgar Alcak basing

Rlizgar olusumu Siddetli bir firtina

Rulzgar, yiksek basing alanindaki havanin algak basing alanina dogru akmasiyla olusur. Yel adi
verilen, siddeti ¢cok diisiik ruzgarlar olustugu gibi firtina adini verdigimiz cok daha siddetli rizgéarlar da
olusabilmektedir. Kasirga (tayfun) gibi siddetli rizgéarlar agaclari kékiinden sékip devirebilmekte, evle-
rin ¢atilarini ugurabilmektedir. Riizgarlarin birbiri ile carpisarak girdap olusturmasi ile meydana gelen
hortumlar cok daha yikici etkilere sahiptir.

Kasirganin uzaydan gordntisi Hortum
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Yagmur

Havadaki nem, hava sicakhginin diismesi sonucu yogunlasarak ¢ok minik su damlaciklarindan olu-

san bulutlar meydana getirir. Bulut icinde sicak hava ylkselirken soguk hava asagi yénde ilerler. Bulut

icindeki bu hava hareketi sonucunda su damlaciklari birleserek biydr. Bulut icindeki hava hareketleri

su damlaciginin yere dismesini engeller. Su damlaciklari, hava hareketinin tasiyamayacagd: agirliga

ulasinca yeryuzine yagmur olarak duser.

Bulutlar

Kar

Yagmur yagisi

Bulutlarin yapisindaki su damlaciklari sifirin altindaki bir sicaklikta buz kristallerine dénasar. Buz

kristalleri birleserek kar kristallerini olusturur. Kar kristallerinin yerytziine dismesiyle kar yagisi meyda-

na gelir.

d'ig“) % % 3 %

I éé
W S
Y
AR IR

%&#

Kar kristalleri
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Dolu

Basing farklihdi nedeniyle dikey dogrultuda aniden yikselen hava hareketleri sonucunda, havanin
icindeki sogumus su damlaciklari ani bir sekilde donarak buz kureleri haline gelir. Bu buz kiiresine dolu
denir. Bulut icindeki hava hareketinin siddetine gére dolu tanesi ¢ok blyik bir buz parcasina dénusebilir.

Dolu yagisi bitkilere, hayvanlara, insanlara, ev ve araglara zarar verebilir.

Doludan zarar géren bitkiler Iri dolu taneleri

Sis

Sis, yere yakin su buharinin yogunlagmasi so-
nucu ortaya ¢ikan cok kic¢ik su damlaciklarindan
meydana gelmistir. Sisli havalarda gortlebilen en
uzak noktaya olan uzakliga gorus mesafesi denir.
Gorls mesafesi havayolu, denizyolu ve karayolu
seyahatlerinde cok énemlidir. Yeterli gériis mesa-
fesi olusmazsa bu sekilde seyahat edilmemelidir.

Sis, goriis mesafesini ddsdirdir.

Kiragi

Kis glnleri sabah digari ¢iktigimizda bitkilerin
veya araclarin camlarinin buz parcalari ile kaplan-
masina neden olan yagis sekli kiragidir. Havadaki
nemin, sicakhigin sifirin altinda oldugu zamanlar-
da yeryuzindeki soguk ylzeylere carparak sivi
hale gecmeden dogrudan kati héaldeki buza dé-
nusmesiyle olusur. Kiragi, bitkilerin gelisimini en-
gelleyen bir olaydir.

Kiragi altindaki bitkiler
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2. HAVA OLAYLARININ YERYUZU SEKILLERINE ETKISI

Peribacalari col

Hava olaylarinin yery(izii sekillerinin olusumuna etkisi oldugunu biliyor musunuz? Ulkemizde Nev-
sehir ilinde yer alan peribacalari, yagmur sularinin ve riizgarin topragi asindirmasi sonucu olusmustur.
Resimde gérdigiiniiz ¢él, giinlik sicaklik farkliliklarinin ve riizgarlarin etkisi ile meydana gelmistir. Ozel-
likle kum firtinalari sonucunda ¢oldeki yeryza sekilleri bir giin igerisinde bile degisim gegirebilir. Bir giin
Once tepe olarak gérdiginuz bir yer, bir gin sonra diiz hale gelmis olabilir. Cél topraginin olusum sireci
daha uzun bir zamani kapsamaktadir. Gece ve guindiz sicaklik farkindan dolayi kayaglarin genlesme
ve blzllme hareketi sonucunda catlamasi ve pargalanmasiyla kum taneleri olusmaktadir. Benzer du-
rum buzlanmanin ¢ok oldugu yerlerde de gerceklesir. Catlayan kayaclarin arasina giren yagmur sulari
burada donarak kayaclarin parcalanma surecini daha da hizlandirmaktadir.

Buzullarin neden oldugu parcali kayalar Erozyon sonucu olusan yerytizii sekli

Erozyon, yagmur ve rizgar sonucunda topragin bir yerden bagka bir yere tasinmasina denir. Do-
layisiyla yagmur sulari ve riizgar, topragin asinmasina neden olarak yerytzi sekillerinin degisiminde
etkilidir. Erozyonla daglar asinmakta, nehir yataklarinda biriken topraklar delta ovalarini olusturmaktadir.
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Afis Sergisi

Yagis sekillerinin neden oldugu yerytzi sekillerine érnek veriniz. Verdiginiz 6rneklerle ilgili fotog-
raflar iceren afis hazirlayiniz. Afislerinizi okulunuzun uygun bir yerinde sergileyiniz.

3. HAVA TAHMIiNiNiN ONEMI

75 P LT ‘
g ot ! W

Traktérle topragin sdrdlmesi Ucak

Gunliik yasamda birkag giin sonrasi icin planlama yaparken havanin durumu gok énemlidir. Ornegin
hafta sonu piknige gidip gitmeyecegimize ya da bir glin sonra okula gidecek isek ne giyecegimize hava
durumuna gére karar veririz. Tarimla ugrasan bir ciftci icin havanin durumu ¢ok daha énemlidir. Urtiniin(i
ekecek ya da bicecek olan ciftciler hava durumuna gére hareket etmek zorundadir. Ciftci Grtine ilaglama
yapacak ise yagmurdan 6nce degil de yagmurdan sonra yapmalidir. Buna karsin tarlaya dikecegi Grinu
yagmurdan énce dikerse hem sulama maliyetinden kurtulmus olacak hem de bir an énce Grinlni ektigi
icin Urundn yetismesi de daha hizli olacaktir. Yagmurdan énce uriinini ekemezse topradin kurumasi,
tekrar ekim ve dikime elverigli hale gelmesi icin beklemek zorunda kalacaktir.

Hava tahmini ucak ve gemilerin gidis glizerg&hlarini belirlemede ¢ok énemlidir. Yaklasan bir firti-
nanin durumuna gdre ucaklar ve gemiler icin yeni glizergahlar belirlenir ya da seferler iptal edilir. Kara
yoluyla trafige ¢ikacak olan yolcular icin de hava raporlari ok dnemlidir. Yetkililer hava raporlarina gére
yollarda tuzlama c¢alismalari yapabilir, polis kontrol noktalar olusturabilir, itfaiye ve saglik hizmetlerinde
toplumun ihtiyacini karsilamak igin gerekli 6nlemleri alabilirler. Strtciler de yadis aninda yolda kalma-
larini dnleyecek sekilde zincir, gekme halati gibi ekipmanlari temin edebilirler.

Benzer sekilde,hava durumunun bilinmesi, yasanmasi muhtemel sel felaketleri ve asin sicaklardan
kaynaklanan kalp ve tansiyon hastaliklari icin gerekli dnlemlerin alinmasini saglar.

Guinler 6ncesinden yapilan hava tahmini ile harcanacak enerjinin boyutlari hesaplanarak tretimin
artirnlmasi gerektigi bilinebilir.
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> Tartisalim )

Hava tahminlerinin ginluk yasantimizdaki yeri ve 6nemini bulundugunuz bélgede karsilagilan &r-

nekler Gzerinden tartiginiz.

Bazen, blyuk sehirlerimizde kuvvetli yagis nedeniyle kazalar meydana gelebilmekte ve trafik tika-
nabilmektedir. Bunun sonucunda c¢ok biylk maddi zararlar ve hatta can kayiplari yasanmaktadir. Bu
olumsuzluklar hava tahmin raporlarini dikkate alarak ve ona gére dnlemler almakla ¢ézilebilmektedir.

Gorulduga gibi hava tahmini ginlik yasantimizi bircok alanda etkilemektedir. Peki, hava tahmini
nasil yapiimaktadir? Cesitli lclim araglarindan elde edilen verileri inceleyerek atmosferde meydana
gelen hava olaylarinin olusumunu, gelisimini ve degisimini nedenleri ile inceleyen ve bu hava olaylari-
nin canlilar ve diinya agisindan neden olacagi sonuglari arastiran bilim dalina meteoroloji, bu alanda
calisan uzmanlara ise meteorolog denir. Meteorologlar él¢ciim aracglarindan ve uzaydan cekilen uydu
fotograflarindan gelen verileri inceleyerek havanin nasil olacagina iliskin hava raporlarini olustururlar.

& g
—
=
o=
— =

=

Meteoroloji istasyonunda dlgtim araglari Meteorolog

©>CKendimizi Degerlendirelim) N

1. Havanin yapisinda hangi gazlar bulunmaktadir? Bu gazlarin bulunma oranlarindan yararlana-
rak bir pasta grafigi olusturunuz.

2. Bulundugunuz sehre ait bir giinlik hava durumu raporu arastiriniz. Bu raporda yer alan hava
olaylarini belirtiniz.

3. Bulundugunuz sehirde hava olaylarinin etkisi sonucu olusmus bir yeryizi sekli var mi? Varsa
fotografi Gzerinden bu seklin nasil olustugunu aciklayiniz.

4. Sizin sectiginiz farkh iki hava tahminine gdre bir sofériin almasi gereken &nlemler nelerdir?

Arastirarak aciklayiniz.

J

.
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MEVSIMLERIN OLUSUMU
Konunun Kavramlari

Mevsim Dénme ekseni

Brezilya'da ocak ayi Tlrkiye'de ocak ayi

Yukaridaki resimlerde gortldigu gibi ayni zaman diliminde, Brezilya’da yaz mevsimi yasanirken
Tarkiye’de kis mevsimi yasanmaktadir. DUnya’nin bir bélgesinde yaz mevsimi yasanirken diger bir bo-
[imidnde kis mevsiminin yasanmasinin nedeni nedir?

Ekvatoral
dizlem

Diinya’nin Gunes etrafindaki yériingesi Diinya’nin durusu

Y1l icerisinde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak Gzere dort mevsim yasanmaktadir. Diinya kendi
ekseni etrafinda ve Glines etrafinda olmak Uzere iki sekilde hareket etmektedir. Dinya’nin Giines etra-
findaki dolanim stresi 365 glin 6 saattir. Dlinya, Glines etrafinda eliptik bir yériingede dolanmaktadir.
Dinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi 24 saatte tamamlanmakta, bunun sonucunda gece ve gin-
diz olusmaktadir. Dinya’nin dénme ekseni 23° 27’lik (23 derece, 27 dakika)bir aci ile egik durmaktadir.
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Mevsimlerin nasil olustugunu anlatmadan énce Dinya’nin Gines etrafindaki dolanimi esnasinda
aldigi pozisyonlari modelleyecegimiz bir etkinlik yapalim.

&

v Arac ve Gerecler
» )

+ Pinpon topu (4 adet)
+ Kiirdan (4 adet) G
* Mukavva (yarim tabaka) ,&\\
+ Basit elektrik devresi (ampul, g

duy, pil, anahtar, iletken tel)
* Yapistiric

+ Kursun kalem
- Raptiye )

Etkinligin Yapilis

Resim 1 Resim 2

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. (Sinif ortamini los bir héle
getirelim.)

* Pinpon toplarinin ortasindan acilan delige kurdani Resim 1°deki gibi yerlestirelim.

* Pinpon topunun yarisini Resim 1’deki gibi boyayalim.

* Resim 2’de oldugu gibi mukavva Uzerine bir elips ¢izelim. Elipsin belirtilen noktasina basit elekt-
rik devresinin ampulini yerlestirelim.

* Pinpon toplarini Resim 2’deki gibi gosterilen yerlere yapistiralim. Her bir konumu numaralandiralim.

e Elektrik devresini calistirarak pinpon toplarinin farkli renkteki hangi bélgelerinin daha iyi aydin-
landigini gézlemleyelim.

Etkinligi Degerlendirelim

1. Olusturdugunuz modelde Glnes ve Dinya ne ile modellenmistir?

2. Pinpon topunun ortasindaki kiirdan neyi temsil etmektedir?

3. Pinpon topunun dort tane yerlestiriimesi ile ne hedeflenmistir?

4. Pinpon topu Uzerindeki aydinlanma farkhliklari ile ne anlatiimak istenmektedir?

5. Pinpon topu Dunya’yl modelliyorsa numaralandirilan konumlarda yasanan mevsimler hangile-

ridir? Her bir konum igin belirtiniz.
. J

Gunes isinlari, Kuzey Yarim Kire'’ye dik olarak geldigi anlarda, Giiney Yarim Kire’ye egik bir sekilde
gelmektedir. GUnes isinlarinin dik geldigi anlarda yaz mevsimi yasanirken egik geldigi anlarda kis mev-
simi yasanmaktadir. Dinya, Gunes etrafinda dolandigi i¢in bir siire sonra Gunes i1sinlari bu defa Kuzey
Yarim Kure’ye egik, Gliney Yarim Kire'ye dik gelmektedir. Boylelikle Kuzey Yarim Kire kisi yasarken
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Guney Yarim Kure ise yaz mevsimini yagsamaktadir. Bu iki durumun arasindaki zamanlarda da ilkbahar
ve sonbahar mevsimleri yasanmaktadir.

21 Mart

21 Haziran 21 Aralik

21 Ekim

<«— Kuzey Yarnim Kiire’ye —_—
<«— Gunes Isinlan dik, GU- ——
<— ney yarim kireye egik —_—
<«——— gelmektedir. B —
- e
- —_—
D Kuzey Yarim Kire'ye Gi- —>
- nes isinlari daha egik, G- ——— >
-— ney Yarim Kure'ye dik gel- —— 5
s -— mektedir. _ . S
Kuzey Yarim Kire’'de yaz Giney Yarim Kuzey Yarim Kure’'de kig, Giney Ya-
Kure’de kis mevsimi yagsanmaktadir. rim Kiire’de yaz mevsimi yagsanmaktadir.

Yaz ve kisin olusumu

Yaptigimiz etkinlikte Glines’i ampulle, Dlnya’yl pinpon topu ile modelledik. Ayrica pinpon topunun
gobsterilen konumlarda alt ve st tarafindaki aydinlanma siddetinin farkli oldugunu gérdik. Bunun nede-
ni, Dinya’nin dénme ekseninin egik olmasidir. Pinpon topunun st tarafi Kuzey Yarim Kare'yi, alt tarafi
Guney Yarim Kire'yi temsil etmektedir. Kuzey Yarim Kure’deki aydinlanmanin en ylksek oldugu nokta-
da Guney Yarim Kire’'deki aydinlanmanin en dusik seviyede kaldigini gdzlemledik.

@ >CProje Qal|§ma3|)

Dinya’nin dénme ekseninin egikligini dikkate alarak Gunes etrafindaki dolanma hareketine ait
farkh bir model olusturunuz.

>(Kendimizi Degerlendirelim)

1. Dunya’nin yaptigi hareketler nelerdir? Bu hareketlerin ne gibi sonuglar meydana getirdigini yaziniz.
2. Dunya’nin dénme ekseni egik olmasaydi bu durumun ne gibi sonuglari olurdu? Aciklayiniz.
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IKLIiM
Konunun Kavramlari

iklim iklim bilim-iklim bilimci Kiiresel iklim degisikligi

Yagmur ormanlari

Guney Amerika’nin yagmur ormanlarinda yilin her mevsiminde bol yagis gorilmektedir. Burada, yilin
her mevsiminde Gunes isinlari dik ya da dike yakin agilardan geldigi icin hava sicakhgi yuksektir. Yillik
ortalama hava sicakligi 20 °C’un Uzerindedir. Havanin sicak olmasi buharlasma ve surekli algak basing
etkisini meydana getirir. Bunun sonucu olarak bol yagis goérulur. Bir yerde uzun bir siire boyunca g6z-
lemlenen sicaklik, nem, hava basinci, rizgar, yagis, yagis sekli gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina
iklim denir. iklim ve hava olaylari arasindaki farki birlikte grenelim.

1. IKLiM VE HAVA OLAYLARI ARASINDAKI FARK

Hava durumu, belirli bir yerde ve kisa bir siire iginde etkin olan atmosfer kosullaridir. iklim ise genis
bélgelerde ve ¢ok uzun zaman icin ayni kalan ortalama hava sartlaridir. iklim, bir bélgenin hava olaylari
bakimindan karakterini tayin eder. Ancak bu genel karakterleri belirtirken énemli giinliik hava tiplerini de
g6z ardi etmemek gerekir. Ornegin Ankara’da bir yaz giiniinde sabah hava agik ve sakin oldugu halde,
égle saatlerinde sikici bir sicak ortaligi basar, hava bulutlanir. Ogleden sonra goék giiriiltala firtinali bir
yagis gorulir. Genellikle dolu yagar. Fakat bu hava tipi yaz boyunca hékim olan tip degildir. Ankara’da
yazlar genel olarak agik, az bulutlu, sicak ve kuzeyden hafif riizgéarh gecer. Bu iklim karakterini belirtmek
icin “Ankara yazin sicak ve kuraktir.” denilir.
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iklimlerin &zelliklerini inceleyen bilim dalina klimatoloji (iklim bilimi), bu alanda calisan bilim insan-
larina da klimatolog (iklim bilimci) denir. iklim ve hava olaylari arasindaki farklari asagidaki gibi sirala-
yabiliriz.

Hava olaylari iklim

Ozellikleri dar bir bélgede gegerlidir. Ozellikleri genis bir bélgede gecerlidir.

Uzun slirede meydana gelen hava olaylarinin

Kisa surede olusan olaylardir.
ortalamasidir.

Hava olaylari tahminidir. iklim kesinlik bildirir.

Hava olaylarini arastiran bilim dalina meteo- iklimlerin dzelliklerini arastiran bilim dalina kli-
roloji denir. matoloji denir.

2. KURESEL iKLiM DEGISIKLIGi

Resimde gérillen durum istanbul Boga-
zi’'nda 1954 yilinda ortaya cikan bir man-
zaradir. insanlar kuzeyden gelen buzul
parcalarinin etkisi ile Asya kitasindan Avru-
pa kitasina deniz Gzerinden yUriyerek ge-

cebilmislerdir. GUnimuUze geldigimizde ise

istanbul’da bogazin donmasindan o6te, kar
yagisi sik gorilen bir hava olayi degildir.
Hava sicakliklarindaki bu artis sadece Ulke-
mize has bir durum degildir. 1998 yili hem

kiresel ortalama hem de kuzey ve giney

yarim kdrelerin ortalamalari ag¢isindan, 1860

1954 yilinda Istanbul Bogazi

yilindan beri yaganan en sicak yil olmustur.
Peki, gegmisten giinimuze ne degisti? Hava sicakliklarinin artmasinin nedenleri nedir? Hava sicaklik-
larindaki bu artisin ne gibi sonuglari vardir? iklimlerin yapisinda meydana gelen kiiresel captaki degi-
simlere kiresel iklim degisikligi denir.

9 >( Arastiralim-Sunalim )

Kutup bolgelerinde yer alan buzullarin kiiresel iklim degisikliginden nasil etkilenecegini aragstiriniz.

Olusan yeni durumun insan yasamina olan etkilerini arkadaslariniza sununuz.
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Atmosferde birikerek Gines 1sinlarinin tekrar uzaya yansimasini engelleyen atik gazlara sera gazla-
ri denir. Bu olaya sera etkisi denir. Sera etkisi, kiiresel iIsinmaya neden olur.

Bilim insanlar tarafindan tartisilan en énem-
li dngdriler arasinda kuresel iklim degisikliginin
nedeni olarak kiresel 1sinma gdsterilmektedir.
Fosil yakit kullaniminin artmasi, ormanlik alan-
larin azalmasi ve sanayi tesislerinin atmosfere
saldig1 sera gazlar atmosferde var olan dogal
sera etkisini kuvvetlendirmektedir. Bunun sonu-
cunda Dlinya’nin yuzey sicakligi artmakta ve ki-
resel 1Isinma gerceklesmektedir. Kiiresel isinma
19. yuzyilin sonlarinda baslayip 1980’li yillardan

sonra daha da belirgin hale gelmistir. Her yil bir

Onceki yila gbre daha sicak olmaktadir. e e

Sera gazlarinin etkilerini dikkate alan en du-
yarl iklim modelleri, kiresel ortalama ylzey si-
cakliklarinda 2100 yilina kadar 1-3.5 °C arasinda
bir artis, buna bagli olarak kutuplardaki buzul-
larda erime ve deniz seviyesinde de 15-95 cm
arasinda bir ylikselme olacagini 6ngérmektedir.

Ayrica dlnyanin her yerinde heniiz tam an-
lamiyla yasanmamis olsa da ekonomik, ekolojik
ve sosyal yagsamda birtakim zincirleme etkilere
neden olacak olmasi, kiresel iklim degisikligine

karsi gerekli 6nlemlerin alinmasinda, tim ulkele-
rin, uluslararasi ig birligine gerekli duyarliligi gés-

Ktresel isinma sonu eriyen buzullar

termesini gerektirmektedir.

©>( Kendimizi Degerlendirelim) N

1. iklim ve hava olaylari arasindaki farklar nelerdir? Bir drnekle agiklayiniz.

2. Kuresel iklim degisikliginin nedenleri nedir? Maddeler halinde yaziniz.
3. Kuresel iklim degisikliginin olasi sonuglari nelerdir? Maddeler hélinde yaziniz.

4. Kuresel iklim degisikligine yonelik ne gibi dnleyici calismalar yapilmaktadir? Arastirarak kisaca
aciklayiniz.

|\ J
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A. Asagida parantez icine verilen ciimle dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1. (...) Deprem sonucu ortaya ¢ikan enerji miktarina deprem siddeti denir.
.) Depremlerin olusum sekilleri ve olusturabilecegi etkileri arastiran bilim dalina sismoloji denir.
.) Deprem basladigi anda kosarak evi terk etmeliyiz.
.) Havanin yapisinda sadece oksijen, azot ve karbondioksit bulunur.

Hava durumu tahminleri bir u¢gagin ve geminin giizergadhinin degismesine sebep olabilir.

)
)
)

...) Hava olaylarindaki deg@isim her zaman ¢ok uzun zaman araliklarinda olusmaktadir.
)
.) Televizyonlarda hava durumu raporlari her zaman meteorologlar tarafindan sunulur.
)

(
(
(
(
(...
(
(
(

.) Mevsimlerin olusum nedenlerinden biri Dinya’nin dénme ekseninin egik olmasidir.

© ONO AR ONDN

...) Iklim uzun bir zaman dilimini kapsarken hava durumu kisa bir zaman dilimini kapsayan bilgi
icerir.
10. (...) Kuresel 1sinma kuresel iklim degisikligine neden olabilir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uygun olani
yaziniz.

alcak ve yuksek R : o kiresel iklim
Oncl deprem hava durumu klimatoloji L

basing alanlar degisikligi

Kuzey Anadolu sismoloji klimatolog gece-gundiz mevsimler

meteoroloji Dogu Anadolu art¢i deprem sismolog iklim
1. Deprem arastirmasi yapan bilim insanlarina ..............ccccoecveeeennns denir.
2. Buyuk bir depremin 6ncesinde meydana gelen sarsintilara ...........cccceeer veviieeeennnne, , sonrasin-
da meydana gelen sarsintilara .........ccccooceves veviieeeennnnen, denir.
3. Kocaeli, Diizce ve Yalova’da meydana gelen 1999 depreming .........ccocccceees vvieeeeiiiiiieeennnns fayl

sebep olmustur.

4. Hava olaylarini inceleyerek hava sartlarinin nasil olacagi ile ilgili tahminleri hazirlayan bilim

dalina ......ccoveeeiiiieiee denir.
5. Hava olaylarini etkileyen en dnemli sebepler arasinda ...........ccocccev vovvvevenniinnnnen. yer almaktadir.
6. iklimleri inceleyen bilim dalina ............c.cccccceuene... ; bu bilim dalinda arastirma yapan bilim in-
SaNlaring .......ccccoveeeeiineennneens denir.

denir.
9. Belirli bir yerde ve kisa bir siire iginde etkin olan atmosfer kosullarina ...........c.cccccocveeenneen. denir.
10. Kutuplardaki buzullarin zamanla erimesi ..........ccoccveiviiiiie i neden olabilecegi

iddia edilmektedir.
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C. Asagidaki eslestirmeleri, verilen yénerge dogrultusunda yapiniz.

1. Asagida verilen hava olaylari ile resimleri eslestiriniz.

1. Ruzgar 2. Yagmur 3. Kar | 4. Dolu 5. Sis 6. Kiragi

2. Asagida, farkl zamanlarda Dunya’nin Gines etrafindaki konumlari verilmistir. Bu konumlar tze-
rindeki isaretlenmis bdlgelerde hangi mevsimler yasanmaktadir? Resimlerle uygun sekilde eslestiriniz.




C. Asagida verilen coktan se¢cmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagida deprem olusumu ile ilgili bir resim verilmistir.

Resimde verilen numarali yerlere yazilmasi gereken kavramlar hangi secenekte dogru bir sekilde

verilmistir?
1 n 1
A) Fay Deprem boélgesi Fay hatt
B) Fay hatti Deprem bolgesi Fay
C) Fay Fay hatt Deprem bolgesi
D) Fay hatt Fay Deprem bolgesi

2. Asagidaki 6nlemlerden hangisi deprem olmadan 6nce yapilmasi gerekenler arasinda yer al-
maz?
A) Deprem sigortasi yaptirmak
B) Devrilme riski olan egyalar sabitlemek
C) Deprem cantasi hazirlamak

D) Evin iginde glivenli bir noktada beklemek

3. Asagidakilerden hangisi depremlerin sebepleri arasinda yer almaz?

A) Erozyon B) Volkanlar C) Arazi ¢okintdleri D) Faylar

4. Asagidakilerden hangisi hava olaylarinin yerytzu sekillerinin olusumu ve degisimine iliskin ve-
rilecek érnekler arasinda yer almaz?

A) Peribacalarinin olusumu

B) Firtinanin agaglari devirmesi
C) Sahra Coli’'nin olusumu
)

D) Delta ovasinin olusumu
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5. “Dikey dogrultuda aniden yikselen hava hareketleri sonucunda havanin igindeki sogumus su
damlaciklari ani bir sekilde donarak buz kiireleri haline gelir.”

Yukarida anlatilan yagis sekli hangisidir?

A) Kar B) Dolu C) Kiragi D) Yagmur

6. Hava durumu hakkinda bilgi sahibi olmak bazi ig kollari i¢in buytk 6nem tagir.
Asagidakilerden hangisi bu is kollari arasinda yer almaz?
A) Ciftci B) Pilot C) Doktor D) Gemi kaptani

7. Dunya’nin dénme ekseni egik olmasaydi asagidaki durumlardan hangisi meydana gelirdi?
A) Gece ve gindlz olusumu meydana gelmezdi.

B) Kuzey Yarim Kire’ye Gunes isinlari her zaman dik gelirdi.
C) Guney Yarim Kure’ye Gilines i1sinlari her zaman dik gelirdi.
)

D) Gnes i1sinlari her zaman ekvatora dik gelirdi.

8. Dunya’nin Glnes etrafindaki konumlarindan biri agagidaki gibidir.

<
-

Gunes isinlar
D S

-

Dunya Gzerindeki sehirler icin asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) C sehrinde yaz mevsimi yasanmaktadir.
B) A sehrinde yaz mevsimi yagsanmaktadir.
C) B sehrinde kis mevsimi yasanmaktadir.
)

D) D sehrinde yaz mevsimi yaganmaktadir.

9. Asagidaki bilim dallarindan hangisi bir bdlgenin uzun yillar igerisindeki genel hava kosullarini
inceleyen bilim dahdir?

A) Klimatoloji B) Meteoroloji C) Sismoloji D) Biyoloji

10. Asagidaki etkenlerden hangisi kiresel iklim degisikliginin sebepleri arasinda yer almaz?
A) Fosil yakitlarin yakilmasi

B) Orman alanlarinin azalmasi

)
C) Dogal gubre kullaniminin artmasi
)

D) Sanayi tesislerinin artmasi
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PROJE DEGERLENDIRME OLCEGi

Projenin Adi:
Ogrencinin;
Adi ve soyadi:
Sinifi:

No:

__ GOZLENECEK
OGRENCi KAZANIMLARI

DERECELER

Zayif

Kabul
Edilebilir

Orta

lyi

Cok lyi

2

3

4

I. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun calisma plani yapma

ihtiyaclari belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gére gergeklestirme

TOPLAM

Il. PROJENIN ICERIGI

Turkgeyi dogru ve dizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri dizenlenme

Kritik distinme becerisini gdsterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

TOPLAM

Ill. SUNU YAPMA

Turkgeyi dogru ve dizgiin konusma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe ydnelik materyalle destekleme

Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen slirede sunuyu yapma

Sunum sirasindaki 6z giivene sahip olma

Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM
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OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI CEVAP ANAHTARI

tMUN[1 Olcme ve Degerlendirme Calismalar Cevap Anahtari

1 2 6 7 8 9 10
D Y D Y D D
1 nikleotid 6 Ureme ana hcresi

2 mitoz 7 zigot

3 kromozom 8 testis

4 16, 2 9 boy uzamasi

5 mayoz 10 | hosgérulu

a 1,3,5,7 b 2,4,6,8

1 2 6 7 8 9 10
C B A B A D C

A

1 2 6 7 8 9

D Y D Y D D
B |

1 kuvvet 5 kenarda

2 ayni 6 disli cark

3 palanga 7 vida

4 makas 8 kaldirag
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4,6,7,8,9

3 3,4,6,9

3

4 1,3,4,8,9

<M\ 1=l Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtar
1 2 3 6 7 8 9 10
D Y Y Y D D D
1 periyot, grup 6 bazik
2 Mendeleyev 7 yanma
3 soy gazlar 8 kutlesi
4 iyonik 9 mineral yakitlar
5 asidik 10 | nétirlesme
1 2 3 6 7 8 9 10
C B D D C B C B
"SI} {3 Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtar
1 2 3 6 7 8 9
Y Y Y D D Y D
1 kirilma 5 sivi, gaz
2 ince kenarli 6 maddesel ortam
3 odak noktasi 7 ses
4 kamera 8 kalin kenarli
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1,2,3,4,5,7 1,2,3,4,5,7 d
2,5,8,9 6 4,7
2 3 5 7 8 9
B
M1 Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtar
2 3 5 7 8 9
D D Y D Y
Uretici 6 ozon
fotosentez 7 tasarruflu
solunum 8 geri dénisim
azot 9 biyo-teknoloji
oksijen 10 [ genetik mihendisleri
karbondioksit besin
su Ureticiler
fotosentez ayristiricilar
3
b a b b
1 2 3 5 6 7 8 9 10
C A B C D D A B
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ATl Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Y Y D D Y D D Y

1 IS 5 yogunlasma isisi

2 Ozisi 6 blyuk

3 dogru orantili 7 donarken

4 donma isisI

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
buharlasma - -

a b (IFKk) | (n-m) | kati SIvI erime a bayik | blyldk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B D C A B A B D

A

1 2 3 4 5 6 7

D Y D D D Y
B

1 elektriklenme negatif, vermesi

2 pozitif elektroskop

3 ayni yik 7 topraklama

4 notr
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K L M
+ + -
+ + 0
- - +
- - 0

A Elektroskobun yaprak-

m lari daha fazla aciliyor-
o sa A cismi topuza dogru

- yuk c¢ekiyordur. Yani A
cismi + yukladar.

Elektroskobun yaprak-
% » lari biraz kapaniyorsa AB

cismi topuzdaki - yikleri
yapraklara itiyordur. Yani
B cismi - yukladar.

RN Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

2 3 4 6 7 8 9 10
1 sismolog 6 klimatoloji, klimatolog
2 Oncl deprem, artci deprem 7 mevsimler
3 Kuzey Anadolu 8 iklim
4 Meteoroloji 9 hava durumu
5 alcak ve yuksek basing alanlari 10 [ kuresel iklim degisikligine
e
1 ¢
4 5 2 3
5 a b c c
M, Z K, R T,N L, P
1 2 3 4 6 7 8 9 10
A C A A
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SOzZLUK

A

ametal: Elektrik iletkenligi disik, kolayca anyonlar verebilen, oksitleri asit olusturan ve genellikle peri-

yodik cizelgenin IV-VII’nci gruplarinda bulunan kukrt, fosfor gibi elementler.

asit: Bir ¢cozeltiye H* iyonu (proton) ¢cikaran madde.

B

baz: Suda ¢6zindiuginde OH iyonu veren madde.

biyo-teknoloji: Canli hiicreleri ve mikroorganizmalari kullanarak biyolojik tekniklerle endustri ve tip ala-

ninda kullanmak Gzere materyal Uretimi.

¢

cikrik: Agir bir seyi cekecek ipin sarilmasina yarayan ve bir eksen Uzerinde uzunca bir kolla ¢evrilerek

ddénen silindir.

D

DNA: : Canlilarin kalitsal bilgilerinin yer aldigi yapi.

E

elektroskop: Bir cismin elektriklenmesini ve bu elektriklenmenin derecesini gésteren arag.
elyaf: Genellikle iplik durumuna getirilebilir lifli madde.

embriyo: Yumurtadan meydana gelen, yumurta zari, yumurta kabugu ile korunan ya da vicudun i¢inde

bulunan ve gelismenin erken evrelerinde olan gen¢ organizma.
ergen: Ergenlik caginda olan.
eseyli: Erkek veya disi eseyden birine sahip olan, diger esey olmadan ireyemeyen cinsligi olan.

eseysiz: Eseyi olmayan.

F

fay: Kayag kdtlelerinin bir kirllma duzlemi boyunca yerlerinden kaymasi.
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fenolftalein: Asitlerin varliginda renksiz, bazlarin varliginda mor-kirmizi renk gosteren belirtec.
filtre: Suzgeg.

fizyoloji: Organizmalarin gérev ve faaliyetlerini inceleyen bilim dali.

fosil yakit: Hayvanlarin ve bitkilerin kalintilarinin, yer kabugu kayagclari icinde olusturdugu yakit tara.

fotosentez: Yesil bitkilerin isikta basit birlesiklerinden karmasik yapili organik molekuller yapmasi.

G

gen: Kromozom Uzerinde belirli bir yer isgal eden kalitimin temel birimi.
genetik: Kalitim bilimi.
girdi: Bir Gretimde yararlanilan para, gerec ve is gucu.

grup: Periyodik cizelgede disey sutunlarin adi.

H

homolog kromozom: Anne ve babadan ¢ocuklarina gegen, ayni gorevleri iceren fakat farkli yapidaki

kromozom cifti.

iraksak mercek: Kalin kenarli mercek.

i
ihracat: Bir llkenin Urettigi mallar baska bir Ulkeye veya Ulkelere satmasi, dis satim.
ithalat: Baska bir ilkeden mal getirme veya satin alma, dis alim.
ivme: Belirli bir stirede goérulen degisim.

iyon: Pozitif veya negatif yiklu bir atom veya atom gruplari.

K

kehribar: Bir yere hizlica surtilduginde hafif cisimleri kendine ¢eken fosillesmis regine.

kaldirac: Az bir kuvvet ile bayUk bir yaki kaldirmaya yarayan, bir dayanma noktasi lizerinde hareket

edebilen, inip kalkabilen sert cubuk.

kalitsal: Ana ve babadan ogul déle gecebilen karakter.
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karakter: Bir turln bireylerinin sahip oldugu bigim, renk, buyukltk, yapi 6zellikleri.
katman: Atom ¢ekirdegini kusatan elektron icerikli katlardan her biri.

kaucuk: Govdesi odunsu, 6z suyu yapiskan, sut kivaminda, yapraklari oval bicimli, parlak ve kalin,

sicak Ulke bitkisi, lastik agaci.

kirilma: Isik demetinin yéninin, icine girdigi ortam tarafindan degistiriimesi.
klimatolog: iklim bilimci.

klimatoloji: iklim bilimi.

kompresor: Bir akiskani veya gazi, gereken basinca gore sikistirmaya yarayan alet.
kozmetik: Deriyi korumak, iyilestirmek veya giizel gérinmek i¢in hazirlanan malzeme.

kromozom: Hucre bélinmesi aninda kromatin ipliklerinin kisalip kalinlagmasiyla ortaya ¢ikan yapi.

L

lav: Yer icinden yeryUziine sivi olarak ¢ikmis olan kayag maddeleri.

M

makara: Uzerine iplik, tel, serit vb. sarilan, kenarlari gikintili, ekseni boyunca delik silindir.

mayoz: Esey organlarinda esey hilcrelerinin olusmasi sirasinda kromozom sayisinin yariya indigi ve

dort hicrenin olustugu hiicre bélinmesi tipi.

mercek: icinden gecen paralel isinlari diizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya birbirinden uzaklas-
tiran, camdan veya isik kirici herhangi bir maddeden yapiimig, genellikle kiiresel yizeylerle sinirlanmig

saydam cisim.

metal: Periyodik cizelgenin sol ve orta tarafinda yer alan, dévulebilen, ¢ekilebilen tel ve levha héline
getirilebilen, metalik parlaklik gdsteren, 1s1 ve elektrik iletkenligi iyi olan oksitleri bazik dzellik gdsteren

elementler.

meteorolog: Meteoroloji bilimiyle ugrasan.

meteoroloji: Hava kosullarinda meydana gelen degismeleri inceleyen bilim dali.

metil oranj: Asit ve bazlari ayirt etmek i¢in kullanilan ayirag.

mitoz: Cesitli asamalardan gecerek bir hiicrenin ¢cekirdeginin kopyalanmasi sirecine verilen isim.

molekiiler: Molekiile iligkin, molekdlle ilgili.
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N

nanoteknoloji: Maddenin atomik veya molekdler boyutta islenerek mikroskobik boyutta Grinlerin Gre-

tilmesi yontemi.
nétr: Yapisinda pozitif ve negatif yuklerin esit sayida bulunmasi durumu.

niikleotid: Bir organik bazin bir sekere ve fosfata baglanmasiyla olusan yapi.

o)

odak: Bir isik veya isi kaynagindan yayilan isinlarin toplandigi yer.

organik baz: Nukleotidlerin yapisinda bulunan karbon, hidrojen, oksijen ve azot atomlarindan olusmus

molekdller.

ortopedi: Kemik, eklem ve kaslardan olusan hareket sistemi bozukluklarini arastirip énleyen ve diizel-

ten bilim dali.

P

palanga: Tek iple olusturulan, sabit ve hareketli makara dizenegi iceren sistemler.
periyot: Periyodik cizelgede yatay siralarin adi.

petrokimya: Petrol, dogal gaz veya asfalttan turetilen materyallerin kimyasi ve bunlarin tepkimelerini

inceleyen kimya dali.
pH: Bir sivinin asit veya bazlik derecesi.

polimer: Bircok benzer ya da farkli birimlerin kovalent baglarla baglanmasiyla olusan.

R
rafineri: Ham petroll benzin, motorin vb. maddelere ayristirma isleminin yapildigi yer.
rasathane: GOzlemevi.

rezevr: Yataginda veya havzasinda bulundugu hesaplanan, heniz isletiimemis kémdr, demir, petrol vb.

S

sentetik: Sentez yoluyla Uretilen.
sismolog: Deprem bilimci.

sismoloji: Deprem bilimi.
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soy gaz: Periyodik ¢izelgenin sekizinci grubunu olusturan He, Ne, Ar, Kr, Xe ve Rn gibi kolayca reaksi-

yona girmeyen gazlar. Asal gaz.
sperm: Erkek Greme hicresi.

sperm kanali: Testislerde Uretilen spermin penise aktarildigi bolim.

=

tahris: Tirmalanma, tirmalama.

termoplastik: Isitilinca pargcalanmadan yumusayan ve kaliplanabilen, sogutuldugunda ise sertlesen do-

gal mumlar, regineler, naylon, polietilen ve polistiren gibi organik ¢céziculerde ¢ézinen plastik maddeler.
testis: Erkek esey hucrelerinin Uretildigi organ.
topraklama: Elektrik devresinde veya elektrikle ¢alisan bir aracgta bir ucu toprakla birlestirme isi.

turnusol: Asit ve bazlari ayirt etmek i¢in kullanilan ayirag.

\'

vernik: Bazi maddeleri parlatmak veya havanin etkisinden korumak igin surdlen bir sivi.

volkan: Yanardag.

yakinsak mercek: ince kenarli mercek.
yumurta: Disi Greme hicresi.
yumurta kanali: Yumurtaligi dél yatagina baglayan bélim.

yumurtalik: Bitki ve hayvanlarda disinin yumurtalarini meydana getiren esey organi.

VA

zigot: Sperm tarafindan déllenmis yumurta hicresi.

zirai ilag: Tarim ilacl.
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