Besin zincirinde herhangi bir canlinin sayisinda artma ya da azalma oldugunda bundan, besin zin-
cirindeki tim canlilar etkilenir. Ornegin resimdeki besin zincirinde yilanlarin artmasi atmacalarin art-
masina, farelerin sayisinin azalmasina, ¢ekirgelerin artmasina ve bitkilerin azalmasina sebep olabilir.
Goruldiga gibi bu durumdan, tim besin zinciri etkilenmektedir. Bir diger énemli nokta da besin zincirin-
deki tm canhlarin ayrigtirici canlilarla iliskisinin olmasidir. Yagami sona eren bitun canlilar ayristiricilar
tarafindan parcalanir.

Tabi ki dogada bir canli sadece bir canli grubu ile beslenmemektedir. Resimdeki gibi birgok besin
zincirinin bir araya gelmesi sonucu olusan besin iliskisine besin agi denir. Cevresel etkilerden dolayi
dogal dengenin bozulmasi ¢ok daha blytk bir canli grubunu etkilemektedir. Canlilarin yasami igin vaz-
gecilmez bir Gneme sahip olan besinin nasil tretildigini birlikte 6grenelim.
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2. FOTOSENTEZ

Afrika’da bir ¢él Gliney Amerika'da yagmur ormanlari

Afrika’da bir ¢célde mi yoksa Gliney Amerika’da yagmur ormanlarinda mi daha ¢ok sayida ve cesitte
canl ile karsilasinz? Bu soruya verilen cevap elbette yagmur ormanlari olacaktir. Canlilarin sayisinin ve
¢esidinin fazla olmasi, o yérede yasayan bitki sayisi ve gesidiyle dogru orantildir. Bitkileri hayvanlar igin
bu kadar 6nemli kilan etken tabi ki besindir. Bitki demek besin demektir. Bitkilerin 1sik yardimi ile su ve
karbondioksit gibi molekdllerden besin ve oksijen gazi Uretmesi olayina fotosentez denir. Fotosentez
olayi kimyasal bir olaydir. Bu kimyasal olayda Uines 15191 ya da yapay isik altinda bitki havadan karbon-
dioksidi, topraktan da su ve mineralleri alarak bunlari besin ve oksijene donustirmektedir. Fotosentez,
bitki huicrelerinde yer alan klorofil denilen yapilarda dogal ve yapay isik altinda meydana gelir. Klorofil,
1sik enerjisini kimyasal enerjiye dénistrr. Uretici canlilarin fotosentez sonucu Urettikleri besin ve oksi-
jen, tim canlilarin yasami icin vazgecilmez maddelerdir. Uretici canlilar fotosentez yapmasaydi Diinya

Uzerinde canl yasami mimkin olmazdi.

Isik

Oksijen
Karbondioksit
Gunes 15191

Kloroplast

Kloroplast icindeki klorofillerde, fotosentezde tiiketilen
ve Uretilenler

Fotosentez
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3. SOLUNUM

Canlilarin yasamini devam ettirebilmesi icin besin bulmasi ¢ok dnemlidir. Canlilar i¢in besinin ya-
ninda en az onun kadar 6énemli bir diger madde de oksijendir. Bir canlinin canlihgini koruyabilmesi
icin gerekli olan enerjiyi Gretmesi olayina solunum denir. Canlilar oksijenli ve oksijensiz olmak Uzere
iki farkli sekilde enerji Uretebilmektedir. Oksijen kullanilarak enerji Uretiimesi olayina oksijenli solunum
denir. Besin maddelerinin hiicredeki mitokondrilerde oksijenle yakilmasi sonucu enerji Uretilirken ayni
zamanda karbondioksit ve su acgiga cikar. Fotosentez olayi ile karbondioksit ve su ile birlikte alinan mi-
nerallerden besin ve oksijen Uretilirken, oksijenli solunum sonucunda ise besin ve oksijenden enerjinin
yaninda karbondioksit ve su da Uretilmektedir.

Oksijen

Mitokondri

Mitokondride oksijenli solunumda tiiketilen ve Uretilenler

Solunum olayi surekli devam eden bir olaydir. Clinkl bir canlinin enerji olmadan yasamasi mimkuin
degildir. Hayvanlar gibi bitkilerin de surekli enerji Gretmeleri gerekir. Dolayisiyla bitkilerde fotosentez
olayi sadece gundiiz meydana gelirken solunum olay gece giindiz devam etmektedir. Bitkiler bir giinde
tukettikleri oksijenin daha fazlasini tretmektedirler.
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r) >Bunu biliyor musunuz? ) N

Bitkiler geceleri solunum yaparken odadaki oksijeni tiketmektedir. Bu nedenle yatak odalarinda
bitki bulundurmak ¢ok uygun degildir.

Kaynak:http.//wwwa3.istanbul.edu.tr/sakucev/wp-content/uploads/Sa%C4%9F1%C4%B1k-Kurulu%C5%9Flar%C4%B1-
%C3%87evre-Y%C3%B6netimi-Il.-Ulusal-Sempozyumu-Kitap % C3%A7 % C4%B1%C4%9F %C4%B1.pdf

. J

Cizgili kaslarimizda oksijenli solunum ile birlikte
oksijensiz solunum da yapilir.

Oksijensiz solunum yapan bakteriler

Enerji Uretme islemi sadece oksijen kullanilarak gerceklesen bir olay degildir. Bazi canlilar, oksijen
kullanmadan besinleri parcalayarak eneriji tretir. Oksijen kullaniimadan gerceklesen bu olaya oksijensiz
solunum denir. Oksijensiz solunumu oksijenli solunumdan ayiran en énemli fark, az miktarda enerji
Uretilmesidir. Oksijensiz solunumda besin maddeleri tam pargalanamadigi icin az enerji agiga cikar. Bu
solunum, yasami icin cok fazla enerjiye ihtiya¢c duymayan tek hucreli canlilarda ve oksijenli solunumun
yetersiz kaldigi zamanlarda bazi cok hiicreli canlilarda gérilir. Ornegin spor yaparken cizgili kaslari-
mizda enerji Uretimi hem oksijenli hem de oksijensiz solunum ile saglanir. Bunun yanisira hamurun ka-
barmasini, satiin yogurt ve peynire dénismesini saglayan mantarlar, okyanuslarin diplerinde yasanan
canlilar oksijensiz solunum yaparlar.

>CKendimizi De{;erlendirelim} N

1. Cevrenizdeki canlilari ve canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gézlemleyerek bir besin zinciri

ve besin agi olusturunuz.
2. Fotosentez ve solunumun canlilar icin 6nemi nedir? Agiklayiniz.

3. Oksijenli ve oksijensiz solunumu hangi canlilar yapar? Ornek veriniz.
. J
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MADDE DONGULERI

Konunun Kavramlari

Su doéngiisii Oksijen déngiisii

Azot donglisii Karbon déngiisii

2 .
T : L s ~
h . ﬂ - *4-:: R

Bircok gazin karisimindan olusan hava

Havanin yapisinda azot, oksijen, karbondioksit, hidrojen ve diger gazlar bulunmaktadir. Canlilar so-
lunum yaparken oksijen tikettigi halde havadaki oksijen neden tikenmemektedir? Benzer sekilde can-
lilarin yasami icin en temel ihtiyaclari arasinda yer alan su, azot ve karbon gibi maddelerin de dinya
Uzerindeki miktarlari ¢ok degismemektedir. Canlilarin yasami igin gerekli maddelerin canli ve cansiz
cevreler arasindaki dolanimina madde déngusu denir. Bu maddelerin dogada meydana gelen déngu-
suna birlikte inceleyelim.

1. TUKENMEYEN MADDELER

Dlinyanin gelecekte yasayacagi en blyulk sorunlarindan biri kullanilabilir su kaynaklarinin azalma-
sidir. Peki, Dinya Uzerindeki su yok mu olacak? Aslinda Dlnya Uizerindeki su miktari Dinya var oldugu
glinden bugiine cok degismemistir. Suyun dogada belirli bir déngiisti vardr. ileride de su miktari azal-
mayacaktir. Ancak kirlilikten dolay! kullanilabilir su kaynaklari azalacaktir. Suyun ve Dlinya’daki diger
maddelerin déngusunu birlikte 6grenelim.
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Su Dénglisii

Yogusma sonucunda havada bulu-

nan su buhari yagis seklinde yeryiiziine
iner, yer Ustl ve yer alti sularina karigir. \

Buharlagsma
onucunda yeryu-
deki su, hava-

Terleme sonu-
cunda canlilarin ya-
pisindaki su, hava-
ya karisir.

Su déngtisi

Canlilk faaliyetlerinin devami icin gerekli su, canlilarin yapisindan terleme ve solunum yoluyla; do-
Jgada ise buharlasma yoluyla atmosfere karisir. Atmosferden yagis olarak yeryizine inen suyun bir
kismi yer Ustu sularina bir kismi da yer alti sularina karisir. Canlilar, suyu yer Ustl ve yer alti sularindan
karsilar. Dinya Gzerindeki suyun cevrimine su déngtisii denir.

Oksijen Dongiisu

Canlilarin bir kismi yasamlari icin gerekli enerjiyi, havada bulunan oksijen gazinin kullanildigi solu-
num olayi ile saglar. Canlilar solunum olayinda havadaki oksijeni alip karbondioksit verirler. Havadaki
oksijenin tikenmesini fotosentez olayi dnler. Fotosentez yapan canlilar havadaki karbondioksit gazini
kullanarak oksijen gazi Uretirler. Solunum olay1 sonucunda havadaki oksijen tuketilirken fotosentez so-

nucunda Uretilir. Dogada oksijen gazinin bu ¢evrimine oksijen déngiisii denir.

Hava

Karbondioksit
Oksijen

Ureticiler havadan karbondi-

oksit alip oksijen verir.

Ureticiler ve tiiketiciler so-
lunum olay! sirasinda havadan
oksijen alip karbondioks i

Ureticiler

Tuketiciler

Oksijen déngtisti
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Azot Dongiisii

Havada en ¢ok bulunan gaz, azot gazidir. Azot, canlilarin en temel besin maddesi olan proteinlerin
yapisinda bulunur. Canllarin yapisinda bulunan nikleik asitlerde, hormon ve vitaminlerin yapisinda
azot elementi vardir. Bazi mikroorganizmalar hari¢ canhlar azot gazini dogrudan dogruya kullanamaz.
Havadaki azot, simsek ve yildirim olaylari sonucu azotlu bilesiklere dénlserek topragin yapisina gecer.

Topragin yapisindaki azotlu bilesikler bitkilerin yapisina, besin zinciri ile de hayvanlarin yapisina gecer.

donusturulerek havaya

Havadaki serbest azot,
baklagillerin yapisinda azot-
lu bilesiklere donigur. Bes-
lenme sonucu azotlu bilesik-
ler diger canllarin yapisina

Havadaki azot, simsek
ve yild olaylari sonucu
¢ sikler olarak top-

Azot ayristirici bakteriler

Azot déngdisi

Havadaki serbest azotun topraga, oradan da canlilarin yapisina gecisi baklagiller yolu ile de saglanir.
Baklagiller protein yéninden zengin besinlerdir. Baklagiller proteini Gretmek i¢in kdklerinde bulunan azot
baglayici bakterileri kullanir. Bu bakteriler havadaki serbest azotu alarak azotun baklagillerin yapisina
aktarilmasini saglar. Besin zinciri ile baklagillerin yapisindaki azot, tiketicilerin yapisina gecer.

Canlilarin yapisindaki azotlu bilesikler, canlinin olusturdugu atiklar ve canlinin élmesi ile tekrar top-
ragin yapisina gecer. Ayristirici bakteriler canl atiklarini ayristirarak yapilarindaki azotu acgiga cikarir.
Aciga cikan azot tekrar atmosfere karisir. Bu sekilde dogada azot déngusu gerceklesmis olur.
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Karbon Dénglisii

Canlilarin yapisini olusturan en temel elementlerden biri de karbondur. Karbon; karbonhidrat, pro-
tein, yag, vitamin gibi temel besinlerin yapisini olusturur. Dogada dolasima katilan en 6nemli karbon
bilesigi karbondioksittir.

Fotosentez olay! sonucu karbondioksit gazinin yapisindaki karbon, besinlerin yapisina geger. Olu-
san besin, besin zinciri ile diger canllarin yapisina gecer. Canlilarin dlmesi ile ayristiricilar canlilarin
yapisindaki karbonun bir kismini karbondiokside déntstirerek bunun tekrar havaya karismasini saglar.
Havadaki karbondioksidin artmasini saglayan en 6nemli etkenlerden biri de fosil yakitlardir. Fosil yakit-
lar, bitki ve hayvan kalintilarinin zamanla topragin altinda sikismasi sonucu olugsmaktadir. Dolayisiyla
fosil yakitlarin yapisinda karbon bilesikleri bulunmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu karbondiok-
sit ve diger atik gazlar olugsmaktadir. Karbonun dogada canlilar, toprak ve hava arasinda olusan cevri-
mine karbon déngtisii denir.

Ayristiricilarin agiga
cikardigr karbondioksit,
havaya verilir.

Canlilar

£ v

Canli atiklarin yapisindakickarbon binlerce yil-

lik bir stirecin sonunda fosil'yakitlara dondisur. Fosil yakitlar

Karbon dénglisti

2. MADDE DONGULERININ ONEMi

Canlilarin kullanabilecedi suyun azalmasi canli yasamini nasil etkiler? Ayni sekilde, oksijen, azot
ve karbon gibi maddelerin dogada gerceklesen déngulerinde meydana gelen olumsuzluklar canhlari ne
Olcude etkiler? Madde dongdleri canlilarin yasami adina ¢ok blydk bir dneme sahiptir. Suyun canlilar
Uzerindeki etkisini ve 6nemini kavramak icin ¢6l ve yagmur ormanlari gibi yasam alanlarini karsilasti-
ralim. G4l ikliminde canh cesitliliginin ¢ok az olmasinin nedeni suyun az olmasi; yagmur ormanlarinda
canl cesitliliginin ¢cok fazla olmasinin nedeni ise suyun bol olmasidir. Zaman zaman yasadigimiz bélgede
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kuraklik nedeniyle su miktarinda azalma gézlenir. Bu zamanlarda tarim arazilerinde rtin verimliligi azalir.

Buna bagl olarak diger canlilar da bu durumdan olumsuz etkilenir.

Su olmayan toprak Sanayi tesislerinin drettigi baca gazlari

Oksijen, azot ve karbon gibi maddelerin dongtilerinde olusan olumsuzluklar da batin canhlan etki-
leyebilecek kadar biiyiik bir zarar olusturur. Ornegin giiniimiizde sanayilesmenin etkisi, yesil alanlarin
azalmasi gibi nedenlerle karbon ve oksijen déngusunde olumsuzluklar olusmaktadir. Bu nedenle hava-
daki karbondioksit gazinin oraninda artis gézlenmektedir. Dinya’ya ulagsan Gunes isinlari yeryGzinden
yansidiktan sonra havada bulunan karbondioksit ve metan gibi gazlar tarafindan tutulur. Isinlarin bu
gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir. Karbondioksit gazi atmosferde sera etkisi olusturarak
Dilinya ylzeyinin sicakhginin artmasina neden olur. Bu duruma kuresel 1Isinma denir. Bircok bilim insani
kdresel iIsinmanin iklimlerin degisimi gibi cok buyuk kiresel olaylara sebep olacagini ileri sirmektedir.
Ayni sekilde, oksijen oraninin azalmasi bir¢ok solunum sorunlarinin olusmasina neden olacaktir. Ben-
zer sekilde, azot déngusinde olusan ve atmosfere verilen azotlu gazlarin yogunlugu arttik¢a olusacak
asit yagmurlari ekolojik dengeyi bozacaktir. Madde déngulerinin yagsam ac¢isindan énemini birka¢ érnek
vererek sizde sorgulayiniz.

3. OZON TABAKASINDA OLUSAN DEGISIMLER VE ETKILERI

Parlatici sprey Ozon dostu Uirtinlerde bulunan amblem Ozon gazi molekdilti

Resimdeki gibi bazi sprey kutulari Gzerinde “ozon dostu” gibi ifadeler yer almaktadir. Sprey kutula-
rindaki ozon dostu ifadesi ne anlama gelmektedir? Ozon gazi, U¢ oksijen atomunun bir araya gelmesi
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ile olusmus bir molekildir. Soludugumuz hava icerisinde de bulunan ozon gazi, atmosferde 20-25 km
yukseklikte daha yogun bir sekilde olusmaktadir. Bu nedenle Dinya’mizin etrafi ozon gazindan olusan
bir gaz tabakasi ile cepecevre sariimistir. 1980°li yillara gelindiginde ozon tabakasinda seyrelme tespit
edilmistir.

@ >(Ara§t|rallm—8unallm )

Fabrika bacalarindan ¢ikan atik gazlarin ozon tabakasina olan etkisini arastiriniz. Bulgularinizi ar-

kadaslariniza sununuz.

Diinya’mizin etrafini saran ve mavi renkli gériinen bélim, ozon tabakasidir.

Bilim insanlari baslangi¢ta ozon tabakasinda olusan seyrelmenin nedenlerini tespit edemediler. Fa-
kat daha sonra yapilan arastirmalarda bu olaya insan yapimi bazi spreyler, deodorantlar, bécek éldurdcu
vb. gibi kimyasallarin yapisinda bulunulan bilesiklerin yol actigi saptandi. Bu bilesikler atmosferik olaylar
sonucu kutuplarda yogunlasarak ozon gazi ile tepkimeye girmekte ve ozon yogunlugunu azaltmaktadir.

> Bunu biliyor musunuz? ) N

Soludugumuz havada az miktarda da olsa ozon gazi bulunmaktadir. Ozon gazinin yogunlugu az
oldugu icin zararsizdir. Yogun ozon gazi solundugunda zehirleyicidir.

Kaynak: http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/OzonTabakasi.pdf
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9 >(Ara§t|ral|m-8unallm )

Ozon tabakasindaki seyrelmenin insanlarin cildi Gzerinde olusturdugu zararlari ve bu konuda alin-
masi gereken dnlemlerin neler oldugunu arastiriniz. Bulgularinizi arkadaslariniza sununuz.

Ozon tabakasi Guneg'’in zararli isinlarini sogurarak bu isinlarin Dlnya ytzeyine ulagsmasini engeller.
Ozon tabakasindaki seyrelmenin neden olacagi baslica iki sorun vardir. Birincisi Glines’in zararl 1sin-
lari Dunya'ya girerek cilt kanserlerinin yayginlasmasina neden olacaktir. Ayrica bagisikhk sistemini ve
gdz saghgini olumsuz etkileyecektir. ikinci olarak Diinya ylizeyinin sicakliginda artis meydana getirerek
kiresel isinmayi artiracaktir. Buna bagli olarak kutup bélgesindeki buzullarin erimesi ile deniz seviyele-
rinde yasanacak ciddi artigslarin yasam alanlarini olumsuz etkileyecegi séylenmektedir.

Ozon tabakasinda olusan seyrelmeyi dnleyebilmek icin kisa adi CFC (kloroflorokarbon) olan ve ozon
tabakasina zarar veren bilesiklerin kullanimi yasaklanmalidir. Bunun diginda, sanayi kuruluglarinin do-
gaya biraktigi atiklarin da engellenmesi gerekir.

O > Fotograf Sergisi )

Sinif olarak ozon tabakasina zararli maddeler igeren Uriinlerin resimlerinden bir pano hazirlayiniz.

Ayni riintin ozon tabakasina zarar vermeyen gesidinin resmini bularak bunlari yan yana sergileyiniz..

> Bunu biliyor musunuz? )

Bir tane klor atomu binlerce ozon molekulinl yok edecek kapasiteye sahiptir.

Kaynak: http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/OzonTabakasi.pdf (01.01.2015)

@>CKendimizi Degerlendirelim) N

1. Suyun doéngusinde kullanilabilir su miktarini olumsuz etkileyen faktdrler nelerdir? Maddeler

hélinde yaziniz.

2. Oksijen ve karbon déngustunde meydana gelen olumsuzluklarin canlilar Gzerindeki etkileri ne-
lerdir? Aciklayiniz.

3. Dogada azot déngisinin saglikl bir sekilde sirebilmesi icin nelere dikkat edilmesi gerekir?
Alinabilecek 6nlemleri maddeler hélinde siralayiniz.

4. Ozon tabakasinin seyrelmesine sebep olacak olaylar nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.
5. Ozon tabakasinin seyrelmesi canlilari nasil etkiler? Aciklayiniz.

6. Ozon tabakasindaki seyrelmenin 6nlenmesi igin yapiimasi gerekenler nelerdir? Maddeler halinde

aziniz.
\y J
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SURDURULEBILIR KALKINMA

Konunun Kavramlari

Surdurilebilir yasam Tasarruf Geri déniisiim

Okulda geri déniistim kampanyasi

Okulunuzda zaman zaman yapilan plastik, cam, kagit gibi atik Grtinlerin toplanildigi geri dénisim
kampanyalarina katildiniz m1? Bu kampanyalarin Ulkemizin kalkinmasina etkisi oldugunu dusuniyor
musunuz? Sizce bu ¢alismalarin daha etkili olmasi i¢in ne gibi projeler gelistirilebilir?

insan ve doga arasinda denge kurarak, dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklarin bilingli olarak
tuketilmesini saglayarak gelecek nesillerin kalkinmasina imkéan verecek sekilde buguniin ve gelecegin
planlamasina siirdiriilebilir kalkinma denir.

Bu bélimde kaynaklarin tasarruflu kullaniminin éneminden, bunun tlkenin strdirlebilir kalkinmasi-
na katkisindan ve bu amagla yapilabilecek projelerden s6z edecegiz.

1. TASARRUFLU OLMAK

Glinlik yasamda kullandigimiz bazi esyalar
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insanlar olarak sadece su, oksijen, azot ve karbon tiiketmiyoruz. Bu temel ihtiyaclarimiz yaninda
hayatimizi kolaylastiran onlarca esya, giysi, arag ve gerecler de 6nemli tiketim maddelerimizi olusturur.
Temel tlketim maddelerine 6rnek olarak petrol ve petrol Uriinleri, demir, bakir, aliminyum, cam, kagit,
kumas verilebilir. Elbiselerimiz, mobilyalarimiz, mutfak ara¢ geregleri, gida Urtinlerinin ambalajlari gibi
bircok Urlini dogal kaynaklardan temin ederiz. Bilim ve teknolojideki gelismeler ihtiyaclarimizi dolayi-
slyla dogal kaynaklarin tiketimini artirmaktadir. Dinya nifusundaki artisla birlikte dogal kaynaklarimiz
tikenme noktasina gelmistir. Bu noktada 6nlem alinmazsa bizden sonraki nesiller bu maddelerden
mahrum kalacaklardir. Strdurdlebilir bir yagsam icin tiketim maddelerinin tlikenmesini dnlemeye ydnelik

projeler gelistirmeliyiz.

Petrol ¢ikarma Unitesi Kémdir madeni

Dogadaki su, karbon, oksijen ve azot gibi maddelerin dogal bir déngisi bulunmaktadir. Yani bu
maddeler bir taraftan tlketilirken diger taraftan tretilmektedir. Ayni durum tim tUketim maddeleri igin
gecerli degildir. Ornegin petrol ve madenler, yer altinda belirli rezervleri olan maddelerdir. Bir giin biitin
rezervler bitecek, yer altinda hi¢ petrol ve maden kalmayacaktir. Bu nedenle bu maddelerin verimli kul-
laniimasi gerekmektedir.

Ham madde kaynaklarimizi verimli kullanmanin en énemli ydntemi geri ddnusum yapmaktir. Evimiz-
de olusan atiklar geri donGsim kutularina atmaliyiz. Geri déntisimin yayginlagsmasi i¢in diizenlenen
kampanyalara destek olmaliyiz.

Geri déntistiim kutular Geri dénustimtin kampanyasina katilan bir Kisi
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Gunlik yasamda ihtiyaclarimizi karsiladiktan sonra bol miktarda atik tretiriz. Uretilen bu atiklar ice-
risinden bazi kati atiklar tekrar kullaniimak Gzere ekonomiye kazandirilabilir. Kati atiklarin tekrar kullani-
lacak héale getirilmesi amaciyla ya da baska bir amag icin dénustirilmesi islemine geri déniisim denir.
Kati atiklarin geri dénlisim amaciyla toplanmasi kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina yénelik en etkili
projeler arasindadir. Okullarda, kamu kurumlarinda ve 6zel kurumlarda yapilan geri déniisim kampan-
yalari Ulkemizin strdUrllebilir kalkinmasina ¢ok buyuk katki saglamaktadir. Plastik, kagit, cam ve metal
gibi kati atiklar ayri ayri toplanarak tekrar ekonomiye kazandiriimaktadir. Bu atiklarin toplaniimasi ve
ekonomiye kazandiriimasina ydnelik kampanyalar diizenlenmektedir.

@>CProje Qal|§ma3|) N

Konu: Kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina ydénelik bir proje tasarlayiniz.

Proje Uygulama Asamalari
- Ug kisiden olusan gruplar olusturalim.

- Ogretmeninizin rehberliginde her grubun, miimkiin oldugu kadar farkli ham madde kaynaklarinin
tasarruflu kullanimina yénelik konular segmesini saglayalim.

+ Grup icinde secilen bir kisiyi kaydedilmesi gereken bilgileri kaydetmek Gizere gérevlendirelim.

* Her grup sectigi kaynagin énemini ve bu kaynagi neden tasarruflu kullanmaliyiz konusunda
arastirma yapmali, elde edilen veriler grup icinde tartigilarak ortak bir metin olusturulmali. Kararlas-
tinlan veriler kaydedilmeli. (Mesela plastik ham maddesinin dnemi nedir, nerelerde kullanilir, plastik
ardnleri tercih etmemizin nedenleri nelerdir gibi basliklar altinda bilgiler bulunmali.)

+ Secilen kaynagin nasil tasarruflu kullanilacagina yénelik fikrimizi grup arkadaslarimizla tartisa-
rak karar verelim. Butin fikirleri ve karar verilen fikirleri kaydedelim.(Mesela plastik Grinleri tasarruflu
kullanma adina geri dénlsum yapmak, bu konuda uygulanabilir bir kampanya diizenlemek.)

* Grup arkadaglart ile verilen karar sonucunda sorunun ¢6zimd igin ne yapilacagini asama asama
yazili olarak anlatalim.(Mesela plastik toplama kutularinin temin edilmesi, bu kutularin okulumuza,
apartman giriglerine vs. gibi yerlere birakilmasi, toplanan atiklarin ilgili yerlere teslimi, plastik atiklarin
geri dénusumle kazanimina ydnelik afislerin hazirlanmasi ve ilgili yerlere asiimasi, plastik toplama
isini tesvik edecek ddullerin okul idaresince gérusilip duyurulmasi...)

+ Planlanan faaliyetleri ve yapilan tim caligsmalari sunum héline getirerek sinifa sunalim.

Not: Kitap sonunda yer alan proje degerlendirme &lcegi ile 6grencilerin yaptigi calismalar deger-

lendirilir.
g J

2. GERi DONUSUMUN ONEMI

Kati atiklar, insan aktivitelerinden ileri gelen ve normalde kati halde bulunan, kullanilamaz héle gel-
mis veya istenmeyen maddelerin timanu kapsar. Kati atiklarin timunin geri déntdsdmi mimkuin de-
gildir. Mesela besin atiklari geri dénustirilemez. Geri ddnisim bazi kati atiklar igin yapilabilmektedir.
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Alliminyum cevheri Atik aliiminyum kutulari

Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik en etkili ydntem geri déntstimdur. Cinkl geri dénisim ile
yeni bir kaynak olusturulmaktadir. Peki, geri donlisim yapilan atiklarin tekrar kullanilabilir hale gelmesi
cok maliyetli bir is midir? Mesela aliminyumdan bir malzeme Uretecegiz. Malzeme Uretiminde kulla-
nacagimiz aliminyumu, geri dénuastirilen ¢oplerden elde etmek mi yoksa aliiminyum madenlerinden
cikararak elde etmek mi daha maliyetlidir? Bu sorunun cevabini yapilan bir arastirmanin sonuglarindan
Ogrenebiliriz.

> Bunu biliyor musunuz? ) N

Geri kazanilmis plastikler, tip ve gida sektériinde asla kullaniimaz.

Kaynak: http://www.yildiz.edu.tr/~akdogan/lessons/plastikmalzeme/Plastiklerin_Geri_Kazanimi.pdf (03.01.2015)

Tablo: Aliiminyumun birincil ve ikincil kaynaklardan elde edilebilmesi icin harcanan birim enerji miktarlar

Birincil Kaynaktan (Cevherden) ikincil Kaynaktan (Coplerden)

Elde Ederken Harcanan Enetrji Elde Ederken Harcanan Enetrji
(GJ/ton) (GJ/ton)
Rafinasyon (glumlpyumu 193 5.5
ayirma islemi)
imalat 41,5 54
Temin ve tasima 0,2 2,1
Toplam 235 13

Kaynak: http://www.yildiz.edu.tr/~gonul/tezler/mbeyhanms.pdf (03.01.2015)

Yukaridaki tabloda géralduga gibi aliminyumun geri déniisum ile elde edilmesi ton basina 222 GJ
(1GJ =1 milyon Joule)‘luk bir enerji tasarrufu saglamaktadir. Yani yaklasik 20 kat daha az maliyetle ali-
minyum elde edilebilmektedir. Peki, diger kati atiklarin geri dénusumundeki enerji kazanimlari nasildir?
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Ayni arastirmanin devaminda bununla ilgili elde edilen veriler asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo: Kati atiklarin geri déntistimii ile elde edilen enetji kazanimlari

Evsel Kati Atiklar Enerji Tasarrufu (GJ/ton)
Aliminyum 222
Plastikler (yakma ile degerlendirme) 32,6
Plastikler 0
Celik 12,6
Kagit ve karton 7
Cam 6

Kaynak: http.//www.yildiz.edu.tr/~gonul/tezler/mbeyhanms.pdf (sayfa 25)(03.01.2015)

Gorulduga gibi kati atiklarin geri déntsiima, enerji tasarrufu agisindan ¢ok blyik bir dnem arz et-
mektedir. Enerji tasarrufunun dlkemize katkisi sadece ekonomik olarak degildir. Enerji tasarrufu demek
cevre kirliliginin azaltiimasi demektir. Clnk( glinimizde ¢ogu enerji kaynagi Uretim asamasinda cev-
reye zarar vermektedir.

Tabloda dikkat ¢ceken bir diger ayrinti da plastiklerin sadece yakilarak eneriji elde edilmesi esnasinda
bir tasarruf saglamasidir. Plastiklerin yeniden kullanima yénelik geri dénlisim, birincil Gretim kadar
maliyetli bir istir. Bunun asil nedeni plastik Uriinlerin homojen olmamasindan kaynaklanmaktadir. EGer
plastik atiklar toplanma asamasindan itibaren cok dikkatli bir ayrima tabi tutulursa kullanima yénelik geri
dénisium de saglanabilir.

Kati atiklarin ayristirilip geri déniisiminin saglanmasinda en énemli gérev devlet yetkililerine dus-
mektedir. Cop toplama gdrevi belediyelere ait olduguna gore belediyelerin kati atiklarin ayristirildigi
tesisleri yayginlastirmasi gerekir. Bunun yaninda toplumda geri dénisim bilincinin olusumuna ydnelik
tanitimlarin yapilmasi, bu konuda faaliyet gdsteren dernek ve sivil kuruluglarin desteklenmesi gerekir.

> Farizaim)

Her iki tabloda olusan verilere gore kati atiklari geri dontsim icin ayristirmanin dnemini ve Ulke

ekonomisine olan katkisini arkadaslarinizla tartiginiz. Bu konudaki ¢6zim 6nerilerinizi arkadaslarini-
za sununuz.

@>CKendimizi Degerlendirelim} N

1. Kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina yénelik olarak evinizde alabileceginiz dnlemler nelerdir?

Ornek vererek anlatiniz.
2. Kati atiklari geri donUstirmenin sagladigi yararlar nelerdir? Maddeler hélinde yaziniz.
3. Kati atiklarin geri ddnisimindn toplum genelinde yaygin hale gelmesi icin devlet ydneticilerinin

neler yapmasi gerekir? Maddeler hélinde siralayiniz.
\ Y,
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BiYO-TEKNOLOJI

Konunun Kavramlari

Biyo-teknoloji Genetik miihendisi

Meyveli yogurt Asi

Teknolojik Uriinler denildiginde aklimiza sadece bilgisayar ve elektronik trtinler gelmektedir. Oysa

guinimuzde ¢ok daha farkli teknolojik Grlnler Uretebilmekteyiz. Fotografta gérdiginiz meyveli yogurt

ve agl da teknolojik Grlinler arasinda yer almaktadir. Bu Urtinlere teknolojik Griin denilmesinin nedeni,

elde edilme yéntemlerinin farkli olmasidir. insan ve cevre sagligini olumsuz etkilemeyecek yéntemler

ile bilim ve mihendislik ilkelerine dayali olarak biyolojik sistemlerin mal ve hizmet Gretiminde kullaniima-

sina biyo-teknoloji denir. Biyo-teknolojiyi amaglarina ve ¢alisma konularina gére tibbi biyo-teknoloji,

tarim ve hayvancilik biyo-teknolojisi, gida biyo-teknolojisi, endstriyel biyo-teknoloji ve ¢cevre biyo-tekno-

lojisi olarak bes farkli grupta toplamak mimkundur. Peki, biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olum-

suz yonleri nelerdir? Biyo-teknolojinin tarihsel gelisimini ve bu alanda faaliyet yurtten meslek gruplarini

birlikte 6grenelim.

1. BiYO-TEKNOLOUJININ OLUMLU VE OLUMSUZ YONLERI

Modern biyo-teknolojinin hi¢ kuskusuz ¢ok énemli sosyal, ekonomik ve cevresel yararlari vardir.

Ancak insan ve gevre saghgini olumsuz etkileme; sosyo-ekonomik yapiyi, biyolojik cesitliligi ve dogal

ariin gesitlerini bozma; bir Glkenin ya da toplumun sosyo-ekonomik refahini zedeleme; geleneksel, etik,

ahlaki ve dinsel degerlere zarar verme gibi sorunlara yol agabilecedi de vurgulanmaktadir. Bu konuda

yapilan bir aragtirmanin sonuglari (TUketiciler ve Modern Biyo-teknoloji: Model Yaklagimlar, Ankara Uni-

versitesi Biyo-teknoloji Enstitlisu Yayinlari, 2007.) asagida verilmistir.

Biyo-teknolojinin olumlu etkileri

Biyo-teknoloji Endustri Kurumu, biyo-teknolojinin yararlarini; cevre, saglik, tarim ve gida isleme, bes-

lenme ve gida kalitesi olarak belirlemisgtir.
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\

Cevresel Yararlar

Biyo-teknoloji, gubre ve ila¢ kullanimini azaltacak ni-
telikte cesitler gelistiriimesini, toprak ve yer alti sulari kir-
liliginin, dolayisiyla cevre kirliliginin azaltiimasini sagla-
yabilir. Ayrica biyo-teknoloji ile kimyasal maddeleri, agir
metalleri ve cevreye zararli maddeleri ortadan kaldiran
yontemler gelistirilebilir.

Saglik ile ilgili Yararlar

Tip ve hijyen alaninda cesitli ila¢ ve asilar, biyo-tek-
nolojik yollarla gelistiriimektedir. insanda hastaliga ne-
den olan genlerin tespiti ve tedavisinde biyo-teknoloji-
den yararlanilabilir.

Tarim ve Gida ile ilgili Yararlar

Biyo-teknoloji uygulamalari ile tarim sektérinde yuk-
sek verimli, tuzluluga, soguga ve kurakhga dayanikh ge-
sitlerin Uretilmesi beklenmektedir.

Urain kalitesinin artiriimasi ¢alismalarinda son yillar-
da blylk basarilar kazaniimigtir. Yuksek proteinli soya,
A vitamini miktari artirilmis celtik, nisasta ve amino asit
icerigi artinlmis patates vb. biyo-teknoloji ile gercekles-
tirilmigtir. Temizlik malzemesi tretiminde kullanilan bitki-
lerden biyo-teknoloji ile daha az maliyetli ham madde te-
min edilebilmektedir. Sebze ve meyvelerde raf Smrinin
uzatiimasi, 6zellikle domateste basariimis olup benzer
calismalar cesitli meyvelerde surdurilmektedir. Genetik
muhendisligi teknikleri kullanilarak insan ve hayvanlarda
agl etkisi gosterebilecek elma, muz gibi bitkilerin gelisti-
rilmesine ydnelik calismalar sirmektedir. Uzun vadede
aran kalitesinin ve miktarinin artirilmasi amacina ulasil-
masi hélinde dogal alanlarin tarim alanlarina dénusti-
rilmesi ihtiyaci azalacak, dogal yasam ortamlari koru-
nabilecektir.

138




Biyo-teknolojinin Olumsuz Etkileri

Genetik mihendisligi, dogada asla ciftlesemeyecek farkli tirler arasinda gen transferine olanak sag-

lamakta, balik genini domatese, insan genlerini koyuna aktarilabilmektedir. Higbir gen bagimsiz, tek

basina calismadigindan, bir organizmaya transfer edilen gen ya da genlerin insan saghgi ve gevre lize-

rinde beklenmeyen ve istenmeyen yan etkileri olabilir.

Biyo-teknoloji ile ilgili riskler genel olarak cevresel riskler, saglik riskleri ve sosyo-ekonomik riskler

baslklari altinda ele alinmaktadir.

Cevresel Riskler

Biyo-teknoloji ekolojik dengenin bozulmasina ve bi-
yo-cesitliligin azalmasina yol acabilir. Misir Uzerinde
yapilan bir biyo-teknolojik ¢alisma, misira zarar veren
kurtlar tzerinde etkili oldugu gibi bazi kelebek tirlerinin
de zarar gérmesine yol agmigtir.

Saglhk Riskleri

Genetik muhendisligi ile Uretilen bitkilerdeki yeni
genler, alerjik reaksiyonlara neden olabilir. 1996 yilinda
Brezilya kestanesinden soya fasulyesine aktarilan geni
iceren Urunler, alerjiye neden oldugu icin marketlerden
toplatiimigtir.

Sosyo-Ekonomik Riskler

Biyo-teknolojiden yararlanma olanaklarinin sinirsiz
olmasi nedeni ile endlstrilesmis Ulkeler bu teknolojinin
arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetleri icin insan glicu
ve finansal kaynaklar anlaminda bulyuk yatirimlar yap-
miglardir. Bu durum, diinyanin sosyal ve ekonomik ya-
pisini degistirebilir. Gelecekte, birka¢ cok uluslu sirketin
tum dunyanin tiketim kararlari tizerinde etkili olmasi ris-
ki s6z konusudur. Bitki Uretiminde, tohumluk ve ilag te-
mininde geleneksel ydntemlerden ve yerel kaynaklardan
ziyade disa bagimlilik sorunu olusturacaktir.

Biyo-teknoloji buyuk karlilik potansiyeli nedeni ile de
sosyo-ekonomik sorunlarin artmasina neden olabilir.
Mesela Madagaskar, gelirinin baydk bir bélimint va-
nilya ihracatindan karsilamaktadir. Vanilyanin biyo-tek-
nolojik olarak uretilmesi bu ulkenin ekonomisine buyutk
darbe vuracaktir.
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Klonlanmis koyun Dolly’den sonra insan klonlama
konusu tim diinyada ¢ok buyulk tepkilere yol agcmistir.
insan klonlamanin ikinci sinif vatandaslar olusmasina
hatta kédlelige neden olabilecedi dustntlmektedir. Klon-
lanan insanin akrabalarinin kimler olacagi Uzerinde ah-
laki ve etik tartismalar da ciddi boyutlardadir.

Sonug olarak genetigi degistiriimis Grinlerde henilz tam olarak bilinmeyen ancak insan ve cgevre
saghgini olumsuz etkileyebilecek 6zelliklerin bulunabilecegine ve etik olmayan uygulamalarin yapilabi-
lecegine iligkin kaygilar tartisiimaya devam etmektedir.

S Tartisalim

Yukarida verilen bilimsel veriler 1s1ginda giinimuizde biyo-teknoloji uygulamalarinin olumiu ve

olumsuz etkilerini sinif ortaminda arkadaslarinizla tartisiniz.

2. BiYO-TEKNOLOJININ TARIHSEL GELISIiMi

9 >(Ara§t|rallm-8unallm ) N

Biyo-teknoloji uygulamalarindan olan Penisilinin bulunusunu ve gelisimini arastirarak bulgularinizi

arkadaslariniza sununuz.

Maya bakterileri Penisilin

Biyo-teknoloji, insanlik tarihi kadar eski bir uygulama alanidir. MO insanlarin maya bakterileri ile
ilk mayalanmalari gergeklestirimesiyle biyo-teknolojik uygulamalar baglamis oldu. Mikroskobun kesfi
ile birlikte hiicrenin gérilmesi biyo-teknoloji uygulamalarini yeni bir asamaya gecirmistir. ilk asilarin
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gelistirilmesi, penisilinin kesfi tarih boyunca biyo-teknoloji uygulamalarinin devam ettigini kanitlar.
DNA'nin kesfi ile birlikte molekuler biyoloji ve ona bagli olarak biyo-teknoloji uygulamalari yeni bir
ivme kazanmisgtir.

DNA Biyo-teknoloji deneyi

1950°li yillardan itibaren molekduler biyoloji, molekuler genetik alanlarinda gerceklesen hizli ilerle-
melere bagh olarak ¢ok buyik bir 6nem kazanmistir. 1970’li yillarda ise molekiler biyo-teknolojinin
arin bazindaki basarilari, dikkatlerin biyo-teknoloji tGzerinde odaklanmasina neden olmustur. Biyoloji
ve genetikteki bu gelismeler sonucunda, molekuler dizeyde gerceklestirilen genetik olaylar ile verimli-

ligin artinldid1 ve yeni Urlnlerin Uretilebildigi “modern biyo-teknoloji” dogmustur. Modern biyo-teknoloji
dénemi denilen bu dénemin 21. ylzyila damgasini vuracak bir dénem oldugu bilim ¢evrelerinde dillen-
dirilmektedir. Biyo-teknolojinin 21. ylzyilin teknolojisi olarak kabul edilmesinin baslica nedenleri ulastigi
duizey, kapsadigi alan ve kullandigi materyalin insan dahil tim canli organizmalar olmasi bigiminde agik-
lanmaktadir. Biyo-teknoloji yeniliklere acik, gelisme potansiyeli sinirsiz olan, molekuler biyolojiyi temel
alan bilimsel arastirmalara ve molekuler biyoloji alt yapisina bagimli bir teknolojidir. Bu alanda meydana

gelecek gelismelerin bir 6nceki ylizyildan ¢ok daha hizli gergeklesecegi dustiniimektedir.

3. BiYO-TEKNOLOVJi iLE iILGILENEN MESLEK DALLARI

9 >( Arastiralim-Sunalim )

Biyo-teknoloji alaninda calisan genetik mihendislerinin gérev alanlarini arastiriniz. Elde ettiginiz

bulgulari arkadaslariniza sununuz.
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Biyo-teknoloji, bircok bilim dalinin katkisi
ile olusan bir alandir. Biyo-teknolojinin gelis-
mesine fizik, kimya, biyokimya, genetik, fizyo-
loji, mikrobiyoloji, molekdler biyoloji gibi bilim
dallarinin katkisi bulunmaktadir. Dolayisiyla
biyo-teknoloji alaninda fizikgiler, kimyagerler,
biyokimya uzmani tip doktorlari, genetik ma-
hendisleri, biyologlar gibi meslek gruplari etkin
bir sekilde calisma yuritmektedir.

Dunya d&lgceginde biyo-teknolojik suregler

kullanilarak Uretilen Grdnlerin kiresel pazar-
lardaki paylarina bakildiginda en biyik payin

A hig ey iy

gida sektérine ait oldugu (% 77), bunu antibi-
yotik (% 12), ilag (% 7), tarim (% 3) sektorle-

Biyokimya uzmani

rinin izledigi gértlmektedir. Buradan hareketle
gida muhendisleri ve ziraat mihendislerinin
de biyo-teknoloji alaninda faaliyet yuruttikle-
rini sdyleyebiliriz.

Bir bitkinin en uygun geligimi, Griin verimi,
zararh hastaliklar ile micadelesi gibi bilgileri
en iyi ziraat muhendislerinden 6grenebiliriz.
Hayvanlarla ilgili bilgileri de zoologlardan,
veterinerlerden elde edebiliriz. Mikroorganiz-
malari kullanarak gida Uretimine, gida mihen-
dislerinin katkisi bulunmaktadir. Ayni sekilde,
cevrenin korunmasi, kirletiimesinin éniine ge-
cilmesi adina ¢evre muhendislerinin de biyo-

teknoloji calismalarda gbrev almasi gerekir.
Biyo-teknoloji calismasi esnasinda bu meslek

Ziraat mihendisi

gruplari ile ortak bir calisma yurutdimelidir.

©>(Kendimizi DeQerIendireIim)

1. Biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz yénleri var midir? Ornek veriniz.

2. Tarihsel surecte biyo-teknoloji uygulamalari nelerdir? Birer 6rnek verip kronolojik bir sira olus-
turunuz.

3. Biyo-teknoloji alanindaki arastirmalarda gérev alan bir kimyager ile bir genetik mihendisinin
yaptiklari galismalar kargilagtiriniz.

\.
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A. Asagida parantez icine, verilen ciimle dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.
1. (...) Besin zincirlerinde tuketicilerin besin kaynag Ureticiler, ayristiricilarin besin kaynagi da
hem Uretici hem de tlketicilerdir.
2. (...) Fotosentez butin canlilarin yasamini etkileyen bir olaydir.

3. (...) Bazi canhlar solunum yaparak besin uretir.
4. (...) Karbon ve oksijen déngislnde canlilarin etkisi yoktur.
5. (...) Ozon tabakasindaki seyrelme kanser hastalarinda artis meydana getirir.
6. (...) Geri ddnustum, dogal kaynaklarimizin hizli tikenmesini engeller.
7. (...) Butan kati atiklar geri donlsumle degerlendirilebilir.
8. (...) Biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu yénleri oldugu gibi olumsuz yénleri de vardir.
9. (...) Biyo-teknoloji, son on yillik bir sirede ortaya ¢ikan uygulamalara denir.
10. (...) Biyo-teknoloji sadece biyologlarin ¢alistigi bir alandir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uygun
olani yaziniz.

genetik muhendisleri azot ozon geri doniisim |
{iretici | karbon biyo-teknoloji tiiketici |
oksijen | fotosentez solunum ziraat mihendisleri |
tasarruflu | ayristirici su hayvanlar |

1. Besin zincirinin ilk basamagini .........ccccceeeiviiieeeenns canlilar olusturur.

2. Yesil bitkilerin glines 15131 yardimi ile, su ve karbondioksitten besin Uretmesine ...............ccccoeeee.
denir.
3. Besinlerin sindirildikten sonra hlicrede yasam enerjisine donisme SUrecing ...........ccccceeeeeeennn.
denir.
4. Simsek ve yildirnm ..., déngusunde etkilidir.
5. Karbon dénglisinde meydana gelen fotosentez sonucu havadaki karbondioksit azalirken
........................... gazi artar.
6. Diinya’mizin gevresini saran ve Diinya’yi zararli Glnes isinlarindan koruyan tabaka ...................
gazindan olugsmaktadir.
7. Dunya’daki yasamimizin surdarilebilir olmasi igin dogal kaynaklarimizi ...........ccccccovereneennnn
kullanmalyz.
8. Kati atiklarin toplanarak tekrar ise yarar bir hale donUstiriimesi olayina ........ccccoeevcveeeeens denir.
9. insan ve cevre sagligini olumsuz etkilemeyecek ydéntemler ile bilim ve mihendislik ilkelerine
dayali olarak biyolojik sistemlerin mal ve hizmet tretiminde kullanilmasina .............cocccciiieeeeen. denir.
10. Genlerin yapisinin degistirildigi biyo-teknolojik calismalar icerisinde mutlaka ..........ccccccccveeeeennnee.
yer almaktadir.
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C. Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan yerlere asagidaki kelimeleri uygun sekilde

yerlestiriniz.

Fotosentez, Ayrstiricilar, Besin, Karbondioksit, Ureticiler, Su

/— kullanilir, —— R T T T e e e

< (retilir. ﬁ

/— Kullanilir, —  coeeeremeeeeeeeeeeeennn

«—— (Uretilir. \

e Oksijen

<

............................. Solunum
ureti/,'r W\\aﬂ\\“‘
yapar. yapar. yapar.
5 |
............................. <«—beslenir. — Tuketiciler
beslenir. beslenir.
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C. Asagida, gluniimiizde biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkileri karigik
olarak verilmistir. Bu verileri uygun baslikla eslestiriniz.

—h

. YUksek besleyici 6zellige sahip gida tretimi (.

2. Bitki zararlarinin yaninda bagska canlilarin da zarar gérmesi (.....)

a. Biyo-teknolojinin

3. Gubre ve ilag kullaniminin azaltiimasi (-er) .
olumlu etkileri

4. Sebze ve meyvelerin raf dmrinin uzatiimasi (-..)

5. Tohum Uretiminin ithalata bagiml hale gelmesi (eee) . L
b. Biyo-teknolojinin

6. ilag ve asi lretme (o) olumsuz etkileri

7. Biyo-teknoloji uygulamasi yapmayan Ulkelerin ekonomik
sikintilar yasamasi (.

D. Asagida verilen coktan secmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagida besin zincirinde yer alan canlilarin adlari yerine harfler kullaniimistir.

A ——— Cekirge > B > C > C
Bu besin zinciri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) C canlisi Ureticidir. B) B canlisi koyun olabilir.

C) C canlisi yilan olabilir. D) A canlisi ayrigtirici canhlardir.

2. Bitkiler besin Uretimini fotosentez ile saglar. Fotosentezin meydana gelmesi icin gerekli mad-
deler ve fotosentez sonucu olusan Urlinler hangi secenekte dogru verilmistir?

Fotosentez icin gerekenler Fotosentez sonucu olusanlar
A) Besin, oksijen Karbondioksit, su, glines i1s1gi
B) Su, oksijen, gliines 1s1g! Besin, karbondioksit

C) Karbondioksit, su, glines 15131 Besin, oksijen

D) Karbondioksit, oksijen, giines 15131 Besin, su

3. Fotosentez ve solunum ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Solunum sonucu karbondioksit tiiketilir.
B) Fotosentez sonucu besin Uretilir.
C) Solunum sonucu ener;ji Uretilir.

D) Fotosentez sonucu oksijen Uretilir.
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Yukarida su déngusi semasi verilmistir. Buna gére |, 1l ve Ill numarali yerlere gelmesi gereken
olaylar asagidaki hangi secenekte dogru verilmistir?

A) Terleme Yogusma Buharlasma
B) Terleme Buharlasma Yogusma
C) Yogusma Terleme Buharlasma
D) Buharlasma Yogusma Terleme

5. Asagidaki olaylardan hangisi azot déngustinde azot gazinin topraga gecisini saglayan olaylar-
dan degildir?

A) Simsek B) Azot ayristirici bakterilerin faaliyeti
C) Azot tutucu bakterilerin faaliyeti D) Yildinm

6. Asagida bazi olaylar verilmistir.
I. Cilt kanseri
II. Kiiresel 1Isinma
[ll. Depremler
Bu olaylardan hangisi ya da hangileri ozon tabakasindaki seyrelme sonucu olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell D) I ve lll
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7. Asagida ifade edilen projelerden hangisi kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik degildir?

A) Atik kagit toplama kampanyasi
B) Atik plastikleri toplama kampanyasi
C) Gereksiz yanan lambalarin sénmesini saglayan anahtar projesi

D) Cevremizi temiz tutalim kampanyasi

8. Geri donlsumle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Geri donusum, kaynaklarin tasarruflu kullanimini saglar.
B) Bazi atiklarin geri déntisiimi, dogal yolla Gretiminden daha pahahdir.
C) Geri déntsum ¢evre kirliligini azaltir.

D) Butun kati atiklar geri dénusturdlebilir.

9. Biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkileri vardir. Asagidakilerden hangisi biyo-
teknoloji uygulamalarinin olumsuz yénlerindendir?

A) Biyo-cesitliligin azalmasina neden olan Urinlerin Gretimi
B) Soguga ve kurakliga dayanikli bitki Gretimi
C) Yiksek verimlilige sahip Grin Gretimi

D) Besleyici degeri ylksek Grin Gretimi

10. Biyo-teknoloji uygulamalari ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Biyo-teknoloji, molekdler biyolojinin gelisimi ile cok buyik ilerleme kaydetmistir.
B) Biyo-teknoloji, gelisme potansiyeli olmayan bir alandir.
C) Teknolojik gelismeler biyo-teknoloji alanindaki ¢calismalari hizlandirir.

D) Biyo-teknolojinin gelisiminin sosyal ve ekonomik sonuglari vardir.

11. Asagidaki meslek dallarindan hangisi biyo-teknoloji alaninda arastirma calismalarina katil-
maz?

A) Gida mihendisi B) Ziraat muhendisi

C) Yer bilimci D) Genetik mihendisi
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6. UNITE
MADDENIN HALLERI VE ISI

~

Ogrendiklerimiz

Bundan 6nceki fen bilimleri derslerinde:

e Maddeyi kati, sivi ve gaz hali olmak lzere
U¢ grupta siniflandirmays,

o Maddenin kati, sivi ve gaz héllerini akigskan-
lik, hareketlilik ve bulunduklari kabin seklini alma
durumlari acisindan karsilastirmayi,

e Isi etkisiyle maddede meydana gelen hal
degisimlerinden erime ve donma olaylarini agik-
lamayi,

e Maddenin hal degistirmesi surecinde olusan
erime, donma, kaynama, yogunlasma, buharlas-
ma, sublimlesme ve kiragilasma olaylarini 1si
alinip verilmesi temelinde agiklamayi,

¢ Erime, donma ve kaynama noktalarini kulla-
narak saf maddeleri ayirt etmeyi,

e Isi ve sicaklik kavramlar arasindaki temel
farklari kavrayarak 1Isinma ve soguma esnasinda
maddelerde meydana gelen genlesme ve buzul-
me olaylarini agiklamayi,

o Isi iletimi ve yalitimini irdeleyerek 1s1 yalitim
teknolojisinin aile ve lGlke ekonomisine katkisini,
yakit tdrlerini, 1s1 amagli kullanilan yakitlarin cev-
re Uzerindeki etkilerini 6grendik.

Unitenin Amaci

Bu Unitede, 1s1 ile kutle, sicaklk ve 6zisI ara-
sinda iliski kurmayi, alinan-verilen 1siya bagh
olarak maddelerin hal degistirdigini kesfederek
maddelerin hal degisim isilarini hesaplamay! ve
hal degisim grafigini gizerek yorumlamayi 6gren-

meniz amaclanmaktadir. )

149

ozisi

ISI ALISVERISi VE SICAKLIK DEGISiMi

1. I1SI-0ZISI iLiSKiSI
2. ISI-KUTLE iLiSKiSi
3. ISI-SICAKLIK iLiSKiSi

4. I1SI ALISVERISI

MADDENIN HALLERI VE ISI ALISVERISI
1. HAL DEGiSiMi VE ISI ALISVERISi
2. HAL DEGiSiM ISISI
3. HAL DEGiSiM GRAFiGiNi CiziYORUM
4. GUNLUK YASAMDA HAL DEGiSiMi VE ISl

ALISVERISI

Maddenin Halleri ve Isi
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6.
— W Maddenin Halleri ve Isi

ozisI

Konu Kavrami

6ZISI

Firindan yeni ¢ikmis patatesli bérek Tavada bulunan yag, cok yliksek sicakliga sahiptir.

Firindan yeni cikmis patatesli béregi bir stire bekletip yeterince sogudugunu disinip isirdiginizda
patateslerin cok sicak oldugunu ve agzinizin yandigini géreceksiniz. Béregin hamur kisminin ve pata-
teslerin ayni ortamda bekletiimesine ragmen patateslerin ge¢ sogumasinin nedeni ne olabilir? Benzer
sekilde, kizartma yaparken tavada bulunan yag bir siire sonra ¢ok yiksek sicakliga ulasir. Ayni slrede
tavada su olsaydi suyun sicakligi bu kadar yikselir miydi? Ayni 1s1 verilmesine ragmen maddelerin farkli
sicakliga sahip olmasinin ginlik yasamimizi ilgilendiren ydnlerini birlikte 6grenelim.

Bir madde hal degisimi s6z konusu degilken 1s1 aldiginda sicakligi artar, isi verdiginde sicakhgi aza-
hir. Peki, maddelerin sicaklik degisimi her madde i¢in ayni midir? Mesela ayni miktarda su ile zeytinya-
gini isitigimizda sicaklik degisimlerinin nasil gergeklestigini deneyle gézlemleyelim.

(> (1) OO

SU VE ZEYTINYAGININ SICAKLIGI NASIL DEGIiSiR?

Arac ve Gerecler J

- Beherglas 250 mL (2 adet)  + Su ”
* Termometre * Zeytinyagi

« Ispirto ocagi « Sacayak, tel kafes

» Kronometre * Elektronik terazu
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